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Aqui está a grande chance 

para você aprender todos os segredos 

da eletroeletrônica e da informátical 



Comprovador 
de Transistores 


Kits eletrônicos e 
conjuntos de experiências 
componentes do mais 
avançado sistema de 


ensino, por correspon< 
dência, nas áreas 


da eletroeletrônica e 


Kit de Microcomputador Z-80 


Kit de Refrigeração 


da informática! 


Kit Básico dc Experiências 


Kit Digital Avançado 


Solicite maiores informações, sem 
compromisso, do curso de: 

Curso Prático de Eletrônica 
Eletrônica Básica 
Eletrônica Digital 
Áudio 
Rádio 

Televisão P&B e Cores 
mantemos, também, curso de: 

Eletrotécnica Básica 
Instalações Elétricas 
Refriger^ça : e 
Ar Condicionado 

e ainda: 

Programação Basic 
Programarão Cobol 
Análise de Sistemas 
Micropre essadores 
Software de Base 


OCCIDENTAL SCHOOLS 


cursos técnicos especializados 

• Av. Sào J.oào, 15SS - 2 a s/loja - CEP 01211 -900 

• Sào Paulo - Brasil 

• Telefone: 222-0061 


i OCCIDENTAL SCHOOLS® 

! CAIXA POSTAL 1663 
! CEP 01059-970 - São Paulo - SP 

1 Desejo receber. GRATU1TAMENTE. o catálogo ilustrado do curso de: 


Nome 


Endereço 


Bairro 


Cidade 
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m ano bem do maluquinho, com mil acontecimentos (alguns ru¬ 
ins, alguns bons, alguns tipo não fede nem cheira c alguns 
simplesmente ridículos, mas isso é o Brasil!). Perdemos o Ayrton 
Scnna... Ganhamos a copa (meio nas coxas...)... Perdemos o 
Cruzeiro... Ficamos com o Real (bela troca...)... Governantes 
terminam seus mandatos... Novos Governantes são votados e 
eleitos (não aprendemos mesmo...)! 


APE, contudo, sempre esteve aqui: Autores, Editores, Leitores, 
Hobbystas, Patrocinadores, Anunciantes, comungando do amor pela Eletrônica 
Prática e mantendo no alto a bandeira desse vício gostoso, dessa diversão tecnológica, 
desse tesão pelo conhecimento e pelas possibilidades aplicativas do Hobby que 
mais se desenvolveu ao longo deste século que se aproxima do fim...! 

Fim de ano, por convenção, é época de esquecer ressentimentos, 
de confraternizar, de comemorar, de se desejar mutuamente o progresso, a saúde, a 
felicidade, todas essas coisinhas chatas , das quais ninguém gosta... Nós também, 
apesar de todo o cinismo e da língua bi-partida dos nossos Redatores, compartilhamos 
desse espírito, mas preferimos enfatizar os agradecimentos por mais um ano de 
companheirismo e participação...! Estejam todos vocês, nossos leitores/hobbystas, 
absolutamente certos de que... amamos trabalhar para voces, e com voces...! Aqui, 
damos o sangue , quebramos paredes com a cabeça , lutamos incessantemente, para 
manter em alto nível essa relação, procurando oferecer sempre o melhor que o 
nosso trabalho pode criar (e que as circuntâncias permitem...)! 

Nesse abraço geral de fim de ano, não vamos nos esquecer de 
alguém que está sempre em nossas primeiras considerações (e, acreditamos, vocês 
leitores/hobbystas também pensam assim...): o jornaleiro - último e principal elo 
entre a Revista e seus leitores! Grande parcela da responsabilidade e do mérito pelo 
consistente sucesso de APE encontra-se, sem nenhuma dúvida, nas mãos desse 
importante trabalhador da comunicação, cuja função transcende em valor as próprias 
atividades dos Editores, Redatores, Jornalistas, Técnicos e Comunicadores (que 

pensam ser os todo-poderosos das publicações, quaisquer que sejam...)! 

» 

Enfim, como sempre acontece, ao som ácJingle Bells , embalados 
pelas guirlandas rubro-verdes da época, Papai Nocl arrastando o seu saco (de 
brinquedo...) pra lâ e pra cá, tapinhas nas costas, festinhas de fim de ano nas firmas, 
nas escolas, nos clubes (todo mundo, na prática, esquecendo da comemoração do 
aniversário da Grande Figura, que deveria ser realmente lembrado nestes dias...), 
nós também aproveitamos para desejar a todos um Feliz Natal, e um Ano Novo de 
realizações, no qual muitas das esperanças c sonhos possam tornar-se realidade (a 
partir de muito trabalho, é claro, que nada é de graça nas vida das pessoas, das 
sociedades, dos países...)! 
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INSTRUÇÕES GERAIS 
PARA AS MONTAGENS 

As pequenas regras e Instruções aqui descritas destinam-se aos principiantes ou 
hobbystas ainda sem muita prática e constituem um verdadeiro MINI-MANUAL DE 
MONTAGENS, valendo para a realização de todo e qualquer projeto de Eletrônica 
(sejam os publicados em A.P.E., sejam os mostrados em livros ou outras publi¬ 
cações...). Sempre que ocorrerem dúvidas, durante a montagem de qualquer proje¬ 
to, recomenda-se ao Leitor consultar as presentes instruções, cujo caráter Geral e 
Permanente faz com que estejam SEMPRE presentes aqui, nas primeiras páginas de 
todo exemplar de A.P.E. 


OS COMPONENTES 


• Em todos os circuitos, dos mais simples aos mais 
complexos, existem, basicamente, dois tipos de pe¬ 
ças: as POLARIZADAS e as NÂO POLARIZADAS. Os 
componentes NÂO POLARIZADOS são, na sua 
grande maioria, RESISTORES e CAPACITORES 
comuns. Podem ser ligados ”daqul pra lá ou de lá 
prá cá", sem problemas. O único requisito ô reco¬ 
nhecer-se prevlamente o valor (e outros parâme¬ 
tros) do componente, para llgA-lo no lugar certo do 
circuito. O TABELÃO" A.P.E. dá todas as "dicas" 
para a leitura dos valores e códigos dos RESISTO- 
RES, CAPACITORES POUÉSTER, CAPCITORES 
DISCO CERÂMICOS, etc. Sempre que surgirem dú¬ 
vidas ou "esquecimentos", as Instruçóes do TA- 
BELÃO* devem ser consultadas. 

• Os principais componentes dos circuitos são, na 
maioria das vezes, POLARIZADOS, ou se]a, seus 
terminais, pinos ou "pernas" têm posição corta o 
fafca para serem ligados ao clrcultol Entre tais 
componentes, destacam-se os DÍODOS, LEDs, 
SCRs, TRIACs, TRANSÍSTORES (blpolares, fets, 
unljunções, etc.), CAPACITORES ELETROLÍTICOS, 
CIRCUrrOS INTEGRADOS, etc. É multo 

que, antes de se Iniciar qualquer montagem, o Lei¬ 
tor identifique corretamente os "nomes” e posições 
relativas dos terminais desses componentes, |á que 
qualquer Inversão na hora das soldagens ocasio¬ 
nará o nAo fo iiror rtt» do circuito, além de 
eventuais danos ao próprio- componente erronea¬ 
mente ligado. O "TABELÃO* mostra a grande maio¬ 
ria dos componentes normalmente utilizados nas 
montagens de A.P.E., em suas q mt***^ > p 
pana, e Quando, em algum drculto publ 

cad< surgir um ou mais componentes cujo "visual" 
não esteja relacionado no "TABELÃO", as necessá¬ 
rias Informações serão fornecidas Junto ao texto 
deacrttlvo da respectiva montagem, através de llus- 
trações claras e objetivas. 

LIGANDO E SOLDANDO 

• Praticamente todas as montagens aqui publicadas 
são Implementadas no sistema de CIRCUITO IM¬ 
PRESSO, assim as Instruções a seguir referem-se 
aoe cuidados básicos necessários & ea»técnica de 
montagem. O caráter geral das recomendações, 
contudo, faz com que elas também sejam válidas 
para eventuais oufrae técnicas de montagem (em 
ponto, em barra, etc.). 

• Deve ser oampre utilizado ferro de soldar leve, de 
ponta fina, e de baixa "wáttagem" (máximo 30 
watts). A solda também deve ser Ana, de boa quali¬ 
dade e de haixc^. ponto de fusão (tipo 60/40 ou 
63/37). Antes de Inldar a soldagem, a ponta do tor¬ 
ro deve ser limpa, removendo-se qualquer oxidação 
ou sujeira all acumuladas. Depois de limpa e aque¬ 
cida a ponta do torro deve ser levemente estanhada 
(espalhandose um pouco de solda sobre ela), o 
que tedlltaráo contato térmico com os terminais. 

• As superffdes cobreadas das placas de Circuito Im¬ 
presso devem ser rlgorosamente limpas (com lixa fi¬ 
na ou palha de aço) antes das soldagens. O cobre 
deve ter brilhante, sem qualquer resíduo de oxl- 
daçõee, sujeiras, gorduras, etc. (que podem obstar 
as boas soldagens). Notar que depois de limpas as 
Htes e pistas cobreadas não devem mais ser toca¬ 
das com os dedos, pois a gordura e áddos contidos 


na transpiração humana (mesmo que as mãos pare¬ 
çam limpas e secas...) atacam o cobre com grande 
rapidez, prejudicando as boas soldagens. Os ter¬ 
minais de componentes tambôm devem estar bem 
limpos (se preciso, raspe-os com uma lâmina ou es¬ 
tilete, até que o metal fique limpo e brilhante) para 
que a solda "pegue" bem... 

• Verificar sempre se não existem defeitos no padrão 
cobreado da placa. Constatada alguma Irregulari¬ 
dade, ela deve ser sanada atotoe de se colocar os 
componentes na placa. Pequenas falhas no cobre 
podem ser facilmente recompostas com uma gotinha 
de solda culdadosamente aplicada. Já eventuais 
"curtos" entre Ilhas ou pistas, podem ser removidos 
raspando-se o defeito com uma ferramenta de ponta 
afiada. 

• Coloque todos os componentes na placa orlentarv 
do-se sempre pelo “chapeado" mostrado Junto As 
Instruções de cada montagem. Atenção aos compo¬ 
nentes POLARIZADOS e As suas posições relativas 
(INTEGRADOS, TRANSÍSTORES, DÍODOS, CAPA- 
CITORES ELETROLÍTICOS, LEDs, SCRs, TRIACs, 
etc.). 

• Atenção também aos valores das demais peças 
(NÂO POLARIZADAS). Qualquer divida, consulte os 
desenhos da respectiva montagem, e/ou o "TA- 
BELÂO’. 

• Durante as soldagens, evite sobreaquecer os com¬ 
ponentes (que podem danlflcar-se pelo calor exces¬ 
sivo desenvolvido numa soldagem multo demorada). 
Se uma soldagem "não dá certo" nos primeiros 5 
segundos, retire o ferro, espere a ligação esfriar e 
tente novamente, com calma e atenção. 

• Evite excesso (que pode gerar corrimentos e "cur¬ 
tos^ de solda ou falta (que pode ocasionar má co¬ 
nexão) desta. Um bom ponto de solda deve ficar liso 
e brilhante ao terminar. Se a solda, apôs esfriar, 
mostrar-se rugosa e fosca, Isso Indica uma conexão 
mal feita (tanto elétrica quanto mecanicamente). 

• Apenas corte os excessos dos terminais ou pontas 
de fios (pelo lado cobreado) apôs rigorosa con¬ 
ferência quanto aos valores, posições, polaridades, 
etc., de todas as peças, componentes, ligações pe¬ 
riféricas (aquelas externas ò placa), etc. É multo 
dlffcll reaproveltar ou corrigir a posição de um com¬ 
ponente cujos terminais Já tenham sido cortados. 

• ATENÇÃO às Insigições de callbração, ajuste e uti¬ 

lização dos projetos. Evite a utilização de peças 
com valores ou características daquelas 

Indicadas na USTA DE PEÇAS. Leia sempre TODO o 
artigo antes de< montar ou utilizar o circuito. Expe¬ 
rimentações apenas devem ser~fentadas por aque¬ 
les que já têm um razoável conhecimento ou prática 
e sempre guiadas pelo bom senso. Eventualmente, 
nos próprios textos descritivos existem sugestões 
para experimentações. Procure seguir tais su¬ 
gestões se quiser tentar alguma modificação... 

• ATENÇÃO às Isolações, prlnclpalmente nos circui¬ 
tos ou dispositivos que trabalhem sob tensões e/ou 
correntes elevadas. Quando a utilização exigir co¬ 
nexão direta à rede de C.A. domiciliar (110 ou 220 
volt8) DESLIGUE a chave geral da Instalação local 
entoe de promover essa conexão. Nos dlposltlvos 
alimentados com pilhas ou baterias, se forem dei¬ 
xados fora de operação por longos períodos, 
convêm retirar as pilhas ou baterias, evitando da¬ 
nos por "vazamento" das pastas qutnlcas (fortemen¬ 
te corrosivas) contidas no Interior dessas fontes de 
energia. 













TABELAO A.PE: 



RESlSTORES 


,1» ALGARISMO 
* Z* ALGARISMO 
MULTIPLICADOR 
''tolerAncia 


VALOR EM OHMS 

ohms 


COR 

preto 

marrom 

vermelho 

laranja 

amarelo 

verde 

azul 

violeta 

cinza 

branco 

ouro 

prata 

(sem cor) 


1 a e 23 CODIGO 

faixas 3. a faixa 4 a faixa 


x 10 
x 100 
x 1000 
x 10000 
x 100000 
x 1000000 


x 0,1 
x 0,01 


1 % 

2 % 

3% 

4% 


5% 

10 % 

20 % 



EXEMPLOS 







MARROM 

AMARELO 

MARROM 

VERMELHO 

MARROM 

PRETO 

VIOLETA 

PRETO 

VERMELHO 

PRETO 

LARANJA 

VERMELHO 

MARROM 

LARANJA 

VERDE 

BRANCO 

PRETO 

OURO 

PRATA 

MARROM 

VERMELHO 

AZUL 

100 S2 

22 KÍ2 

1 M il 

10KpF (10n F) 

4K7pF (4n7> 

5% 

10% 

1% 

10% 

20% 




250 V 

630 V 


CARRCITORES POLIESTE R 

1’ _ ALGARISMO 

2. ALGARISMO 
3r-MULTIPLICADOR 


3* -F 


r.a 

FAIXAS 




^TOLERÂNCIA 
' TENSÃO 


VALOR EM 

PICOFARADS 


,a e2 a CODIG O 

COR faixas 3 a faixa 4 a faixa 5 a faixa 


preto 

marrom 

vermelho 

laranja 

amarelo 

verde 

azul 

violeta 

cinza 

branco 


20 % 


x 10 
x 100 
x 1000 
x 10000 
x 100000 
x 1000000 


250V 

400V 

630V 


10 % 


EXEMPLOS 


VERMELHO 

VERMELHO 

AMARELO 

BRANCO 

AMARELO 

220KpF (220nF)| 
10% 

400 V 


C APACITDRES DISC O 
r> 5 



TOLERÂNCIA 


ATÉ 10pF 


ACIMA DE 10pF 


B = 0,1 OpF F = 1% M = 20% 

C = 0,25pF G = 2% > = +100% - 0% 

D = 0.50pF H = 3% S = + 50% - 20% 

F = 1 pF J = 5% 2 = + 80% - 20% 


i = 2pF 

K = 10% 



EXEMPLOS 


472 K 

4,7 KpF (4n ) 

10% 

223 M 

22KpF (22nF) 

20% 

101 J 

100 pF 

5% 

103 M 

10KpF {10nF) 

20% 




EXEMPLOS 

NPN PNP 

TIP29 TIP 30 

TIP31 TlP 32 

TIP41 TlP 42 

TlP 49 


T RANSISTORES 








C APACITORES E LETROLITICOS 


CIRCU ITOS 
INTEGRADOS 



VISTOS PwR CIMA - EXEMPLOS 


555- 741- 3140 
LM3BONB - LM 386 


DIODO ZENER 



4001-4011- 4013- 4093 


12345678 123456709 

VISTOS POR CIMA- EXEMPLOS 


LM 324t~LM3BO - 4069-TBA820 | 4017-4049-4060- 


. UAA180 

I LM 3914 -LM 3915"TDA7000 


FOTO -TRANSISTOR 


.ao 


EXEMPLO 

TIL7B 




MIC. ELETRETO 

Ga"" 

f#-: 


+ (V) 


T-hr 





TIC 206 — TIC 216 
TIC220 - TIC 236 



EXEMPLOS 
TIC 106 - TIC 116 
TIC 126 


DÍODOS 

EXEMPLOS 


a. 


1N91* 

1 N 41 40 
1N4001 
4002 
N 4003 
1 N 4004 
IN 4007 




CHAVE H-H 




Tft 2 POTENCIÕME TRO 

2 



PUSH — 8UT TON 





1 TRIMEít 


0 





J2 




























MONTAGEM 


SISTEMA DE 
SENSORES REMOTOS 
PARA ALARME 



Qualquer instalador profis¬ 
sional poderá responder, num instante, à 
seguinte pergunta: - Qual é a parte mais 
chata, que dá mais mão de obra e proble¬ 
mas, e que costuma encarecer muito o 
sistema como um todo, de qual quer grande 
sistema de alarme, seja residencial, co¬ 
mercial ou industrial...? 

Sem nenhuma dúvida, a 
parte do serviço que mostra todos os in¬ 
convenientes citados na pergunta é a ins¬ 
talação de sensores muito distantes da cen¬ 
tral (às vezes dezenas, ou mesmo cente¬ 
nas, de metros de distância...), com toda 
aquela longuíssima cabagem devendo ser 
passada por conduítes, ou camuflada con- 
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ESPECIAL PARA INSTALADORES E ELETRICISTAS QUE 
ATUEM NA ÁREA DE ALARMES E SEGURANÇA, O 
PROJETO DO SISERA (SISTEMA DE SENSORES REMOTOS 
P/ALARMES) VEM ATENDER A UMA SÉRIE DE 
REQUISITOS PARA AGILIZAÇÃO E ECONOMIA NA 
IMPLEMENTAÇÃO DE SISTEMAS COM MUITOS PONTOS 
DE SENSOREAMENTO, E LOCALIZADOS MUITO LONGE 
DA CENTRAL DE ALARME! ELIMINANDO 
COMPLETAMENTE A NECESSIDADE DE SE PUXAR 
CABOS ENTRE O PONTO ONDE O SENSOR ESTÁ 
INSTALADO, EA CENTRAL ALÉM DE UMA ENORME 
ECONOMIA DE TEMPO E DE METRAGEM NOS CABOS! 

UM PEQUENO MÓDULO (SISERA-B) TRABALHA NA 
RECEPÇÃO DOS SINAIS ENVIADOS PELOS MÓDULOS 
REMOTOS. E FICA INSTALADO DENTRO (OU JUNTO...) 

DA PRÓPRIA CENTRAL DE ALARME CONVENCIONAL 
AUMENTADO PELOS MESMOS 12 VCC NOMINAIS JÁ 
EXISTENTES NO CIRCUITO DA DITA CENTRAL... ESSE 
MÓDULO DE RECEPÇÃO RECOLHE OS SINAIS DE 
AVISO DIRETAMENTE DA TOMADA DE C.A. LOCAL E 
COMUNICA QUALQUER EVENTO DETETADO. 

DIRETAMENTE AO LINK N.F. DA CENTRAL... OS 
MÓDULOS REMOTOS (SISERA-A) PODEM SER 

INSTALADOS EM QUALQUER NÚMERO, SEM NENHUMA - 

LIGAÇÃO DIRETA, POR FIO, À CENTRAL E REQUEREM 
APENAS UMA TOMADA DE C.A. PRÓXIMA, TANTO PARA SUA 
ALIMENTAÇÃO QUANTO PARA O ENVIO DOS SINAIS À CENTRAL 
(ATRAVÉS DO MÓDULO SISERA-B). SÃO ACOPLÁVEIS A QUALQUER 
TIPO DE SENSOR N.F. (DESDE OS CONVENCIONAIS REED-IMÃ. ATÉ OS 
MAIS SOFISTICADOS SISTEMAS, COMO MÓDULOS ATIVOS POR INFRA¬ 
VERMELHO, ETC.)! POR TODAS AS SUAS ESPECIAIS CARACTERÍSTICAS. 

O SISTEMA SISERA É UM VERDADEIRO ACHADO PARA OS 
INSTALADORES PROFISSIONAIS, PRINCIPALMENTE PARA AQUELES QUE 
TRABALHAM NA IMPLEMENTAÇÃO DE SISTEMAS DE ALARME 
REALMENTE GRANDES (ESTABELECIMENTOS COMERCIAIS E 
INDUSTRIAIS, RESIDÊNCIAS DE LUXO. GRANDES CONDOMÍNIOS, ETC)! 

S8BBSBB3SBBSSBBS83BBS3BBSSBBS88BBSS8BBSSBBSSBB 


venientemente (inclusive para não ferir a menta o tempo de serviço (e o seu custo 

decoração do local, exigência muito co- final...) c - frequentemente - requer uma 

mum nas instalações residenciais de manutenção muito mais assídua e cuida- 

luxo...)! É uma mão de obra danada, uma dosa (coisa que raros clientes compreen- 

fonte de problemas, de interferências, au- dem que têm que pagar...)! 









Vamos dar um exemplo 
(apenas para esclarecer aos leitores/ho- 
bbystas que não são desse ramo, já que os 
instaladores, macacos velhos, já estão 
carecas de saber disso...): uma residência 
de luxo, tipo mansão, constando da edifi¬ 
cação principal, mais uma ou duas edícu- 
las (residência do caseiro, vestiários junto 
à piscina, instalações de serviço, etc.) no 
centro de um grande terreno, este cercado 
por muros, e com mais de uma entrada (a 
principal, uma específica para os carros e 
com acesso à garagem, e - normalmente - 
mais uma de serviço, para entrada/saída 
dos empregados, chegada de encomendas, 
etc.). Monitorar todos os pontos de aces¬ 
so, e enviar os dados dos sensores a uma 
central de alarme instalada (obviamente...) 
na edificação principal, pode requerer 
muitas centenas de metros de cabos (com 
todos os problemas de implementação já 
citados...)! Pois bem... Com o SISERA, 
apenas os sensores que ficam na própria 
edificação pincipal seriam conetados à cen¬ 
tral de alarme via cabagem convencional...! 
Todos os outros sensores, remotos (nas 
cdículas, vestiário, garagem,, portões diver¬ 
sos de acesso ao interior do terreno, etc.) 
poderiam ser instalados sem ter que puxar 
fios à central! O único requisito é que pró¬ 
ximo a cada ponto de sensoreamento re¬ 
moto haja uma tomada da C.A. local 
(condição bastante comum...), ou - pelo 
menos - a passagem de uma linha da dita 
C.A. local (circunstância absolutamente 
inevitável, para que tais lugares tenham 
suas respectivas iluminações...)! 

Essa enorme facilidade é 
obtida graças a um sistema bastante sim¬ 
ples, e muito confiável, de envio dos si¬ 
nais dos sensores remotos através da 


própria cabagem, já existente, da rede de 
energia C.A. local! Um pequeno módulo 
(de recepção...) fica instalado dentro da 
própria central de alarme (é suficiente¬ 
mente pequeno para que tal embutimento 
possa ser feito, sem problemas...), percebe 
os eventuais sinais de aviso enviados via 
rede C.A. e alerta ao link N.F. normal da 
dita central (esta, então atua exatamente 
como faria na eventual abertura de 
qualquer dos pontos convencionalmente 
controlados por sensores N.F. via cabos...). 
Nos pontos remotos de sensoreamento 
(com o SISERA...), qualquer sistema con¬ 
vencional (pares reed- imã, ou mesmo sen¬ 
sores ativos sofisticados, como olhos in¬ 
fra-vermelhos, essas coisas...) excita 
módulos de tradução específicos que en¬ 
viam pela rede C.A. (da qual também pu¬ 
xam a sua própria alimentação...) o aviso 
de que houve tentativa de intrusão pelo 
ponto controlado...! 

Tudo muito simples e dire¬ 
to, projetado visando mesmo a economia 
no tempo, na mão de obra e no custo final 
de grandes sistemas de alarme...! Para a 
utilização prática do SISERA, deve ser 
construído apenas um módulo de recepção 
(SISERA-B) e quantos módulos de moni¬ 
toramento local (SISERA-A) quantos se¬ 
jam os pontos remotos a serem controla¬ 
dos... A instalação é uma baba (e essa é - 
obviamente - a principal intenção do pro- 
jeto...)! 

Os profissionais da área sa¬ 
berão reconhecer as enormes vantagens do 
SISERA, e para eles é especificamente 
dirigido o presente projeto... Entretanto, 
mesmo hobbystas não profissionais de ins¬ 
talação, poderão - certamente - beneficiar- 
se da idéia básica, que admite muitas 


adaptações (até para funções muito dife¬ 
rentes da originalmente imaginada...). O 
custo geral das unidades (SISERA-A e 
SISERA-B), mesmo considerando que 
vários SISERA-A deverão eventualmente 
ser construídos, é bastante moderado, to¬ 
dos os componentes são comuns, poden¬ 
do ser encontrados em qualquer bom vare¬ 
jista de eletrônica... A montagem é muito 
simples e o acoplamento ao sistema de 
alarme já existente é - como já foi dito - 
uma autêntica baba... 

Analisem cuidadosamente 
o projeto, seu detalhamento, os diagramas 
c textos explicativos, e decidam... Nós, de 
APE, acreditamos sinceramente que vale 
a pena (sob um monte de aspectos...). 


- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMÁTI- 
CO DO CIRCUITO (MÓDULO LO- 
CAL - SISERA-A) - O módulo localiza¬ 
do para monitoramento dos pontos remo¬ 
tos, é muito simples... No núcleo do cir¬ 
cuito fica um integrado digital C.MOS 
409 3-B do qual um dos gates (pinos 1-2- 
3) está circuitado em ASTÁVEL (oscila- 
dor) gatilhado, trabalhando em frequência 
relativamente elevada, determinada pelos 
valores do resistor de 4K7 e capacitor de 
2n7... O pino de controle (através do qual 
podemos autorizar ou inibir a oscilação...) 
é o de número 1, que em situação normal é 
mantido baixo , via resistor de 10K e sen¬ 
sor N.F. (este... fechado...). Quando o dito 
sensor abre (o que normalmente ocorre 
durante uma tentativa de intrusão pelo lo¬ 
cal/passagem controlado...), o tal pino 1 
fica alto, via resistor de 2M2, autorizando 
a oscilação (que estava bloqueada na situ- 
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ação normal, de espera...). O trem de pul¬ 
sos é então manipulado (invertido, desin- 
vertido e reforçado) pelos outros três gaíes 
do 4093, e finalmente entregue ao um tran¬ 
sístor TIP32, via resistor de base no valor 
de 1K... O dito transístor, em espera, esta¬ 
va cortado (por ver nível alto na junção 
dos pinos 10-11 do integrado...), porém ao 
receber o trem de pulsos, desenvolve forte 
sinal retangular sobre seu resistor de cole¬ 
tor (47R). O sinal, agora já devidamente 
amplificado, é então aplicado aos dois po¬ 
los da rede C.A. (puxados do dito coletor 
do transístor, c da própria linha de terra 
do circuito...) através de dois capacitorcs 
de proteção, cada um deles no valor de 10n, 
c para uma tensão de trabalho de 400V. A 
alimentação geral é também puxada da 
rede C.A. local, ficando em 6 VCC forne¬ 
cidos por um arranjo bastante convencio¬ 
nal de fonte, com transformador ( se¬ 
cundário para 6-0-6V x 250 mA), dois dí¬ 
odos 1N4004 na retificação, e umeletrolíti- 
co taludo , de 1000u (na filtragem c arma¬ 
zenamento...). Observar, então, que a rede 
C.A. local tem duas funções - no caso: 
fornecer a energia para o funcionamento 
do circuito c servir como caminho para os 
sinais de alta frequência, que apenas se 
manifestam quando o sensor N.F. (lá na 
outra ponta do circuito...) for... aberto! Os 
sinais enviados pela rede são bem dife¬ 
rentes, em frequência e cm formato de 
onda, dos 60 Hz senoidais que já lá estão, 
e graças a essa diferença serão especifica¬ 
mente reconhecidos pelo outro módulo do 
SISERA, cujo circuito veremos a seguir... 

- FIG. 2 - DIAGRAMA ESQUEMÁTI¬ 
CO DO CIRCUITO (MÓDULO CEN¬ 
TRAL -SISERA-B) - O circuito do módu¬ 


lo do SISERA que fica incorporado à cen¬ 
tral de alarme, é ainda mais simples, devi¬ 
do ao uso de um integrado específico (mas 
de fácil aquisição...), um 567 (PLL - de- 
codificador de tom). O tal integrado é ca¬ 
paz de detetar e decodificar uma frequên¬ 
cia bastante rígida, mesmo com sinais de 
nível relativamente baixo, ignorando todas 
as demais frequências cventualmcnte apli¬ 
cadas ao seu pino de entrada (3). A exata 
frequência detetada é determinada pelos 
valores de resistores e capacitorcs especial- 
mente calculados, de modo que a sintonia 
do sistema seja a requerida pelos sinais 
enviados pelo outro módulo (via rede 
C.A.). Notar os dois capacitores de alta 
tensão de trabalho (ambos de 10n), que 
agora recolhem da rede C.A. o trem de 
pulsos mandado por qualquer dos módu¬ 
los SISERA-A. Os capacitores de4n7,4n7 
e 22n, mais o resistor de 2K7 colocam o 
567 no ponto desejado de sintonia, de 
modo que, percebidos pelo dito pino 3 os 
sinais na frequência determinada, o pino 
de saída (8), que normalmente se encon¬ 
trava alto, imediatamente abaixa (c assim 
fica, enquanto persistirem os sinais via rede 
C.A.), energizando a bobina de um relê 
reed (RD1RC2), cujo outro terminal en- 
contra-se ligado à linha do positivo da a- 
limentação... O citado relê apresenta um 
consumo de corrente muito baixo (graças 
à elevada resistência do enrolamento...) e 
é dotado de um conjunto reversível de con¬ 
tatos, dos quais aproveitamos apenas o C 
e o NF... Observar que a alimentação do 
módulo (sob corrente imedível , de tão 
baixa, em espera, e de pouco mais de 10 
mA com o relê energizado...) é empresta¬ 
da da própria central de alarme à qual o 
módulo deverá ser acoplado, no seu valor 


convencional e padronizado de 12 VCC... 
Quanto aos aproveitados contatos N.F. do 
relê, devem ser simplesmente incoporados 
ao link N.F. (ou a um dos links desse tipo, 
se a central apresentar vários laços N.F. nas 
suas entradas de sensoreamento...) da cen¬ 
tral, com o que a dita cuja reconhecerá o 
aviso como se fosse dado por qualquer dos 
sensores convencionais a ela ligados via 
cabo...! NOTA: devido à boa rigidez da 
sintonia do 567 (que é muito agudo na 
aceitação da exata frequência decodifica¬ 
da...), se ocorrer falha na aceitação do si¬ 
nal, basta substituir o resistor original do 
oscilador (entre os pinos 2 e 3 do 4093) 
por um trim-pot de 10K, através do qual 
um rigoroso ajuste de sintonia do sistema 
poderá ser feito, para cada módulo loca¬ 
lizado, garantindo a segurança de aciona¬ 
mento do conjunto... 

- EIG. 3 - UíY OUT DO CIRCUITO 
IMPRESSO ESPECÍFICO (MÓDULO 
A) - Embora pareça um pouco grande, o 
padrão ficou do tamanho mostrado devido 
à inserção do transformador de força so¬ 
bre a placa, garantindo assim uma certa 
compactação final ao módulo... De 
qualquer modo, o padrão cobreado (visto 
em negro, na figura...) é muito simples, e 
o lay out , em tamanho natural (escala 1:1) 
pode ser facilmente carbonado , traçado, 
submetendo-se em seguida o fenolite à 
corrosão, furação, limpesa, etc., conforme 
convencional... Recomenda-se apenas que 
a face cobreada do impresso (vista na fi¬ 
gura...) seja cuidadosamente conferida ao 
final, corrigindo-se eventuais erros, falhas, 
curtos , etc., ainda antes de começar a in¬ 
serção e soldagem dos componentes... 



























- FIG. 4 - IJíY OUT DO CIRCUITO 
IMPRESSO ESPECÍFICO (MÓDULO 
B) - Numa plaquinha ainda menor (pro¬ 
positalmente desenhada para máxima com¬ 
pactação, uma vez que o módulo deverá 
ser enfiado dentro de algum pequeno es¬ 
paço sobrante, na própria central de alarme 
já existente ou a ser instalada...), o padrão 
cobreado c também muito simples, não 
apresentando a menor dificuldade na sua 
implementação e confecção... A face co¬ 
breada, vista, encontra-se no diagrama em 
escala 1:1, também facilitando a cópia dire¬ 
ta... Valem, aqui, as mesmas re¬ 
comendações já feitas com relação ao 
módulo A... 

- FIG. 5 - CHAPEADO DA MONTA- 
GEM (MÓDULO A) - A face não cobrea¬ 
da da placa do SISERA-A é vista no dia¬ 
grama, já com todas as principais peças 
devidamente inseridas nas suas posições 
definitivas... Todos os componentes estão 
identificados pelos respectivos códigos, 
valores, polaridades e outras informações 
visuais importantes, de modo que é só 
seguir o diagrama com atenção... Como 
sempre, recomendamos especiais cuidados 
com os componentes polarizados, que não 
podem ser inseridos em posição diversa da 


ilustrada, caso do integrado, transístor, dí¬ 
odos, capcitor eletrolítico e transformador 
de força... Além disso, é sempre bom con¬ 
ferir direitinho os valores dos componentes 
não polarizados, para não trocar suas lo¬ 
calizações na placa... Finalizadas as in¬ 
serções e soldagens, tudo deve ser nova¬ 
mente conferido, incluindo-se nessa veri¬ 


ficação a análise dos pontos de solda (pela 
face cobreada, não vista na figura...)., cor¬ 
rigindo-se eventuais defeitos, falhas, so¬ 
bras ou insuficiências notadas... No pró¬ 
ximo diagrama são dadas importantes in¬ 
formações visuais sobre as opções de 
ligação do primário do trafo de força, para 
rede C.A. local de 110 ou 220 volts... 
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- HG. 6 - AS LIGAÇÕES DO TRAFO , 
EM EUNÇÃO DA TENSÃO DA REDE 
C.A. LOCAL... - Embora o transforma¬ 
dor de força normalmente apresente, no seu 
primário , três fios, a placa mostra para 
ligação apenas dois furos/ilhas. Assim, o 
montador deve observar as conexões ilus¬ 
tradas, em função da real tensão presente 
na rede C.A. local... À esquerda do dia¬ 
grama vemos as ligações para rede de 
110V, c à direita as conexões para rede de 
220V... Notar que em ambos os casos so¬ 
bra um dos fios do primário do trafo , que 
poderá então ser cortado rente, para não 
ficar atrapalhando... Observar que tal dis¬ 
tinção apenas ocorre na placa A (módulo 
localizado do SISERA...), já que a placa 
B, inserida elétrica e mecanicamente na 
própria central de alarme, não precisa de 
nenhuma modificação para funcionamen¬ 
to junto a redes C.A. de 110 ou de 220V... 


- FIG. 7 - CHAPEADO DA MONTA¬ 
GEM (MÓDULO B) - Super-simples, de¬ 
vido à baixa quantidade de componentes, a 
placa do módulo B c vista pela sua face não 
cobreada, todas as peças já posicionadas e 
totalmente identificadas... Atenção à colo¬ 
cação dos componentes polarizados (inte¬ 
grado e diodo). O reed- relê apresenta termi¬ 
nais dispostos de forma que a inserção er¬ 
rônea simplesmente não c possível... Cuida¬ 
do para corretamente localizar as demais 
peças (não polarizadas, resistor e capacitorcs 
comuns...) de acordo com os seus valores, 
já que o circuito c crítico quanto a erros nesse 
sentido... Nas duas placas (A e B), após a 
soldagem e a conferencia final, as sobras 
de terminais e pernas de componentes 
poderão ser devidamente amputadas (pela 
face cobreada...). Aos novatos que se aven¬ 
turarem a montar o SISERA, recomenda¬ 
mos que leiam antes as INSTRUÇÕES 
GERAIS PARA AS MONTAGENS, c 
consultem o TA BE LÃ O A PE, sempre que 
surgirem dúvidas... Os dois citados encartes 
são de presença permanente em A PE, jus¬ 
tamente para beneficiar os começantes e os 
veteranos mais esquecidinhos... 


USTA DE PEÇAS 


• MÓDULO LOCAL (A) - A lista é 
para um módulo, devendo os materiais 
serem multiplicados pela quantidade re¬ 
querida de módulos locais... 

• 1 - Circuito integrado C.MOS 4093B 

• 1 - Transístor TIP32C 

• 2 - Diodos 1N4004 ou equivalentes 

• 1 - Resistor 47R x 5W (ATENÇÃO 
à dissipação) 

• 1 - Resistor 1K x 1/4W 

• 1 - Resistor 4K7 x 1/4W 

• 1 - Resistor 10K x 1/4W 

• 1 - Resistor 2M2 x 1/4W 

• 1 - Capacitor (poliéster) 2n7 

• 2 - Capacitorcs (poliéster) 10n x 
400V (ATENÇÃO à tensão de traba¬ 
lho) 

• 1- Capacitor (eletrolítico) 1000u x 
16V 

• 1 - Transformador de força c/primário 
para 0-110-220V e secundário para 6- 
0-6V x 250 mA 

• 1 - Placa de circuito impresso espe¬ 
cífica para a montagem (10,7 x 4,0 cm.) 

• - Fio e solda para as ligações 
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• 1 - Rabicho, ou cabo paralelo isola¬ 
do, para conexão de alimentação e si¬ 
nais à C.A. local 

• - Cabinho paralelo fino, isolado, 
para conexão ao sensor N.E local 

• 1 - Caixa para abrigar o circuito. Pode 
ser um Container plástico padronizado, 
com medidas mínimas em tomo de 11,0 
x 4,5 x 3,5 cm., de preferencia contendo 
abas furadas para facilitar a fixação/ins¬ 
talação no local desejado... 

• 1 - Sensor N.F. de qualquer tipo, ativo 
ou passivo (tipicamente um par REED / 
IMA, mas podendo aceitar qualquer ou¬ 
tro com a característica N.F) 


• MÓDULO CENTRAL (B) - Ape¬ 
nas um módulo central precisará ser 
montado, para qualquer caso de insta¬ 
lação, mesmo que vários módulos locais 
sejam acoplados... 

• 1 - Integrado 567 (PLL - dccodifica- 
dor de tom) 

• 1 - Diodo 1N4004 ou equivalente 

• 1 - Reed -relê com bobina para 12 
VCC e um conjunto de contatos 
reversíveis, tipo RD 1RC2 ( Metaltex ) ou 
equivalente (bobina de alto valor, tipi¬ 
camente maior do que 1K, c contatos 
de capacidade moderada de corrente...) 

• 1 - Resistor 2K7 x 1/4W 

• 2 - Capacitorcs (poliéster) 4n7 

• 2 - Capacitorcs (poliéster) 10n x 
400V (ATENÇÃO à tensão de traba¬ 
lho) 

• 1 - Capacitor (poliéster) 22n 

• 1 - Placa de circuito impresso espe¬ 
cífica para a montagem (8,9 x 2,0 cm.) 

• - Fio e solda para as ligações 

| OPCIONAIS/DIVERSOS 


• - Como o módulo, normalmente, 

destina-se ao embutimento dentro da 
própria caixa da central de alarme já 
existente (ou a ser instalada), as ne¬ 
cessidades extras restringem-se a 
parafusos/porcas para fixação, e à ca- 
bagem para conexão á rede C.A. local, 
às linhas de alimentação (12V) da dita 
central, e ao link N.F. convencional do 
sistema. Nos casos em que a caixa da 
central não comportar o embutimento do 
módulo, este poderá ficar em um peque¬ 
no Container independente, plástico, 
com medidas mínimas de 9,5 x 2,5 x 
2,5 cm. 



- FIG. 8 - CONEXÕES EXTERNAS À 
PLACA (MÓDULO A) - Vista ainda pela 
sua face não cobreada, a placa do módulo 
A traz agora a visualização das suas co¬ 
nexões externas, que são extremamente 
simples e diretas (nenhuma delas é pola¬ 
rizada...): apenas dois fios (ou cabo parale¬ 
lo...) à rede C.A. local (idealmente via to¬ 
mada...) e outros dois fiozinhos (cabinho 
paralelo isolado, fino, tipicamente...) ao 
sensor N.F. acoplado. Por várias razões 
convém que as conexões externas sejam 
tão curtas quanto o permitirem as especí¬ 
ficas circunstâncias da instalação... Lem- 
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brar ainda que sendo um módulo para ins¬ 
talação remota, o conjunto certamente pre¬ 
cisará ser acondicionado num Container ; 
dotado dos eventuais bomes externos de 
conexão, para maior elegância c prati- 
cidade... Detalhes a respeito serão dados 
em diagrama específico, mais adiante... 

- FIG. 9 - CONEXÕES EXTERNAS À 
PLACA (MÓDULO B) - Também obser¬ 
vada pelo seu lado não cobreado, a plaqui- 
nha do módulo B enfatiza agora suas pou¬ 
cas conexões externas. Notar que as úni¬ 
cas ligações polarizadas correspondem à 
alimentação, recomendando-se a utilização 
do convencional código de cabo verme¬ 
lho para o positivo, preto para o negati¬ 
vo... As conexões à rede C. A. local poderão 
ser feitas tanto via tomada (conforme su¬ 
gere o diagrama...) quanto por ligação dire¬ 
ta, intemamente à própria caixa/circuito da 
central de alarme... Da mesma fora as 
ligações ao link N.F. (ou a um dos links, se 
houver vários...) também resultam mais 
práticas e compactas se feitas intemamente 
à caixa da central... Em qualquer caso, o 
importante é que os contatos N.F. da placa 
B resultem cm série com os demais sen¬ 
sores N.F. do mancionado link , fechando 
o laço de modo que a abertura de qualquer 
deles determine o acionamento do alarme, 
conforme convencional... 

- EIG. 10 - SUGESTÃO DE ENCAIXA - 
MENTO PARA O MÓDULO LOCA- 
LIZADO (A) - Sob muitas das possíveis 
condições de instalação, o módulo loca¬ 
lizado (A) do SISERA deverá ficarão tem¬ 
po , requerendo - por motivos óbvios - um 
bom acondicionamento num Container 
plástico bem vedado... Mesmo em insta¬ 
lações internas, relativamente protegidas, 
convém dotar o módulo de uma caixinha, 
para maior elegância c praticidade... A fi¬ 
gura mostra uma sugestão (outras podem 
ser adotadas pelo montador...), utilizando 
um co rt/o/worplástico tipo padronizado (as 
medidas indicadas são as mínimas, poden¬ 
do - sem problemas - variar para maior ...), 
dc preferencia dotado de abas perfuradas 
para fixação por parafusos, apresentando 
apenas o cabo paralelo de saída para a rede 
C.A. (c que também trará a alimentação 
para o circuito...) e um par de bomes ou 
contatos para ligação do cabinho paralelo 
fino ao sensor N.F. acoplado... Quanto ao 
outro módulo (B), já foi explicado que a 
melhor localização será no interior da 
própria caixa da central de alarme exis¬ 
tente ou a ser instalada cm conjunto... En¬ 
tretanto, se for também para ele requerida 
uma caixinha independente, muitos con- 
tainers plásticos padronizados encon¬ 
tráveis no varejo de eletrônica, servirão 
para a função... 


PAPOS OERAIS... 

Ao longo das pre¬ 
sentes explicações o leitor já deve ter com¬ 
preendido claramente a extrema simpli¬ 
cidade da instalação geral do SISERA: o 
módulo B fica junto a central, com as co¬ 
nexões à rede C.A., às linhas de alimen¬ 
tação de 12V e ao link N.F., conforme de¬ 
talham os vários diagramas já apresenta¬ 
dos... Tantos módulos A quanto forem 
necessários podem, então, ser instalados 
nos pontos desejados, cada um com o seu 
respectivo sensor N.F. (ativo ou passivo, 
em diversos graus de sofisticação...) e con¬ 
etado a uma tomada ou a uma cabagem dc 
C.A. próxima (para alimentação e envio 
dos sinais...). 

Normalmente, nada mais 
precisará ser feito, já que o sistema funci¬ 
onará exatamente como se um dos sensores 
normais acoplados à central de alarme (via 
cabos) tivesse sido adicionado ao link es¬ 
colhido...! 

Convém testar cada um dos 
módulos A instalados, individualmente, 
para assegurar-se do correto funcionamen¬ 
to... Se algum deles não conseguir dispa¬ 
rar o alarme, provavelmente a deficiência 
se deverá a uma sintonia incorreta (a 
frequência emitida pelo tal módulo estará 
muito fora do ajuste prévio, fixo, adotado 


para o módulo B...). Nesse caso, sugeri¬ 
mos que se troque o resistor original de 
4K7 (entre os pinos 2 e 3 do 4093...) por 
um trim-pot de 10K, ajustando-se o dito 
cujo cuidadosamente, de modo que os si¬ 
nais passem a ser efetivamente reconheci¬ 
dos pelo módulo B... 

Quanto à defesa contra in- ' 
terferências, é até provável que os laços 
via rede C.A. estabelecidos pelo SISERA 
sejam ainda mais imunes do que o link 
original, cabeado , do alarme, isso porque 
o módulo B é bastante seletivo e rigoroso 
na aceitação da frequência de disparo... 

Apenas um ponto deve ser 
observado, antes de se promover a instalação 
geral do sistema com o SISERA... A rede 
C.A. deverá - obrigatoriamente - abranger 
todos os pontos, incluindo a energização da 
central de alarme e a de todos os módulos A 
instalados... Se o local for alimentado por 
mais de uma rede C.A., independentes en¬ 
tre sí, não haverá caminho para os sinais re¬ 
motos, e o SISERA não funcionará... Em 
casos muito raros, pode ser que mesmo 
numa rede C.A. única ocorram problemas 
de transmissão para os sinais entre os módu¬ 
los A e B do SISERA... Se problemas desse 
gênero se verificarem, a solução costuma scr 
simples: basta intercalar, entre os vivos da 
rede, um capacitor de 10 a 100n x 650V 
(poliéster), para assegurar um bom cami¬ 
nho aos sinais de controle... H 
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ESPECIAL PRINCIPIANTE 

PISCA-PISCA 
FOTO-CONTROLADO 
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MINI-MONTAGEM, TOTALMENTE 
DESCOMPROMISSADA, ESPECIALMENTE DIRIGIDA 
AOS LEITORES/HOBBYSTAS QUE ESTÃO 
CHEGANDO AGORA (AQUELES QUE AINDA 
TREMEM, AO PEGAR NO FERRO... DE SOLDAR)! 

UM CIRCUITINHO APARENTEMENTE SEM GRANDES 
UTILIDADES, MAS DE FUNCIONAMENTO MUITO 
INTERESSANTE (E QUE, POR ISSO MESMO, PODERÁ 
FAZER GRANDE SUCESSO EM FEIRAS DE CIÊNCIAS 
E ATIVIDADES DO GÊNERO...)! AUMENTADO POR 3 VCC (DUAS PILHAS 
PEQUENAS...), ELE CONTROLA UMA LAMPADINHA DE MODO QUE, 
ESTANDO O AMBIENTE NORMALMENTE ILUMINADO (POR LUZ NATURAL 
OU ARTIFICIAL...), NADA ACONTECE... AO SER OBSCURECIDO O 
AMBIENTE (POR TEREM SIDO DESLIGADAS AS LÂMPADAS LOCAIS, POR 
TEREM SIDO FECHADAS AS JANELAS QUE DAVAM PASSAGEM À 
LUMINOSIDADE NATURAL DO DIA, OU POR TER CAÍDO A NOITE...), A 
LAMPADINHA COMEÇA A PISCAR A UM RITMO CONSTANTE, 

EMITINDO SEUS LAMPEJOS DURANTE TODO O TEMPO EM QUE O 
LOCAL PERNAMECER ESCURO...! VOLTANDO A CLARIDADE. 
NOVAMENTE A LÂMPADA SE AQUIETA, APAGA E PARA DE PISCAR...! O 
PISCA-PISCA FOTO-CONTROLADO (OU APENAS PIFOC. PARA LHE DAR 
UM APELIDO ENGRAÇADO A PARTIR DAS INICIAIS DO SEU NOME. 
COMO É COSTUME EM APE...) VÊ AS VARIAÇÕES DA LUMINOSIDADE 
AMBIENTE ATRAVÉS DE UM SENSOR MUITO EFICIENTE, CHAMADO DE 
LDR (INICIAIS DA EXPRESSÃO EM INGLÊS QUE SE TRADUZ POR RESISTOR 
DEPENDENTE DA LUZ...)! VALE MONTAR, PELA CURIOSIDADE, PELO 
APRENDIZADO, E PARA MOSTRAR AOS AMIGOS, PARENTES E 
COLEGAS QUE - AFINAL - O CARO LEITOR/HOBBYSTA/COMEÇANTE 
NÃO É ASSIM TÃO...PAGÃO NAS COISAS DA ELETRÔNICA! O PROJETO 
É PEQUENO, BARATO, USA POUCAS PEÇAS E A MONTAGEM PODE SER 
FEITA COM UMA DAS MÃOS AMARRADA ÀS COSTAS, DE TÃO FÁCIL...! 


'í 



OS CIRC UITÍNHOS 
PARA QUEM ESTÁ 
COMEÇANDO AOORA... 

Apesar da abrangência do 
universo/leitor de APE, que inclui ho- 
bbystas nos mais variados graus de 
avanço, profissionais, técnicos, estudantes, 
professores, engenheiros e até meros cu¬ 
riosos, nósnuncanos esquecemos dos real¬ 


mente cotneçantes , aqueles candidatos a 
hobbysta, ainda meio fascinados por essa 
coisa maravilhosa que é a moderna tecno¬ 
logia eletrônica em seus aspectos práticos, 
acessíveis a qualquer um, porém temero¬ 
sos de fazer algo errado, ou de se arriscar a 
realizar uma montagem definitiva...! 

Todos nós (a Equipe que 
produz APE...) um dia também fomos 
trêmulos hobbystas iniciantes (hoje somos 


uma corja de macacos velhos - alguns já 
grisalhos - que inclui engenheiros, técni¬ 
cos, jornalistas, publicitários, empresários 
e o escambau , mas o amor pela eletrônica 
prática seguramente não envelheceu...), e 
por isso sabemos como é ao mesmo tem¬ 
po difícil e excitante dar os primeiros pas¬ 
sos nessa gostosa brincadeira tecnológica 
que nos proporciona tanto prazer e - simul¬ 
taneamente - um real aprendizado...! 

Então, com os olhos volta* 
dos para vocês, calouros absolutos, traze¬ 
mos a presente montagem, facilzinha, de 
resultados imediatos, nenhum ajuste re¬ 
querido, nenhum instrumento especial ne¬ 
cessitado (basta ferro de soldar, alicate de 
corte, os materiais para a confecção da 
plaquinha de impresso, e os poucos com¬ 
ponentes...). Conforme já foi explicado 
brevòmente aí no nariz da presente matéria, 
o PIFOC controla uma pequena lâmpada 
(comum, de lanterna, para 3 volts...) e, sob 
alimentação de duas pilhas pequenas (to¬ 
talizando os 3 volts requeridos pela lâm¬ 
pada e pelo prórpio circuito...), monitora 
(vê) a luminosidade ambiente... Sob luz 
normal, o circuito mantém a lampadinha 
apagada e quieta ... Escurecendo o ambi¬ 
ente, o PIFOC coloca sua lâmpada a pis¬ 
car, a um ritmo aproximado de um lampe¬ 
jo por segundo, assim ficando até que no¬ 
vamente o ambiente seja normalmente ilu¬ 
minado...! 

Parece uma coisinha boba, 
mas envolve alta tecnologia, e serve como 
ponto de partida para infinitas outras idéias 
dentro do fascinante campo da opto- 
eletrônica (casamento da eletrônica com a 
ótica...)! Vale como interessante brinque¬ 
do ou curiosidade, para mostrar aos ami¬ 
gos, mas também (para quem estuda em 
Escolas e Cursos regulares...) para demons¬ 
tração em Feiras de Ciências e atividades 
correlatas, onde o sucesso será absoluta¬ 
mente garantido (o professor de Ciências 
ou de Física, poderá auxiliar na elaboração 
de uma elucidativa tese de apresentação...). 
Mesmo para os leitores que já passaram 
da idade escolar há muito tempo, o PIFOC 
mantém alto grau de interesse, principal¬ 
mente se o caro coma é ainda... jovem em 
eletrônica...! 
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PISCA-PISCA FOTO-CONTROLADO 



Mas, chega de nheco nhe- 
co, e vamos ao que realmente interessa à 
turma: a descrição detalhada da montagem 
que - como foi mencionado - é tão fácil 
que pode ser realizada com uma das mãos 
amarrada às costas (até com as duas mãos 
amarradas, se o caro leitor for habilidoso 
com outros apêndices do corpo...). 


- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMÁTI¬ 
CO DO CIRCUITO - Quem quiser (acon¬ 
selhamos que queiram...) mais detalhes 
teóricos sobre o funcionamento do circui- 
tinho, deverá procurar dados essenciais em 
Lições já bem antiguinhas, publicadas em 
ABC DA ELETRÔNICA, ainda quando 
esta era uma Revista independente (atual¬ 
mente sai encartada em APE, para maior 
economia ao leitor...). Aqui vamos apenas 
dar uma idéia geral do funcionamento, não 
entrando em minúcias matemáticas, essas 
coisas... Para quem realmente está chegan¬ 
do agora à turma, a saída lógica é procurar 
adquirir (solicitem diretamente à Editora 
KAPROM, usando o Cupom específico 
que está por aí, em outra página da pre¬ 
sente Revista...) os exemplares anteriores 
do ABC e de APE, já que a posse da 
coleção completa dessas duas Revistas é 
fundamental para o bom acompanhamen¬ 
to dos assuntos e para a própria evolução 
do leitor no seu hobby... Quanto ao circui¬ 
to, basicamente trata-se de um oscilador 
do tipo flip-flop com transístores comple¬ 
mentares (sendo um PNP e um NPN, de 
polaridades opostas, portanto...). Cada um 
dos transístores funciona como amplifica¬ 
dor, estando as saídas e as entradas desses 
dois módulos amplificadores ligadas en¬ 
tre sí, de forma cruzada (entrada de um à 
saída de outro, e vice-versa...). Dessa for¬ 
ma, com a temporização acrescentada a 
essa autêntica gangorra eletrônica, pelo 
capacitor de 4u7 e resistor de 1K, determi¬ 


na um vai-vem, um efeito de pêndulo, com 
cada um dos dois transístores ligando al¬ 
ternadamente num ritmo de aproximada¬ 
mente uma alternância por segundo... 
Como carga de saída (acoplada ao cole¬ 
tor, no caso...) do segundo transístor, te¬ 
mos uma pequena lâmpada comum, para 
3 volts... Já a polarização do primeiro tran¬ 
sístor (o da esquerda), é mantida em corte, 
enquanto o LDR (resistor dependente da 
luz, ou foto-resistor) estiver vendo alta lu¬ 
minosidade, condição em que o dito cujo 
mostrará baixa resistência, colocando o 
terminal de base do dito transístor sob po¬ 
tencial positivo (sendo um PNP, ele se 
mantémcortado, nessa condição...). Estan¬ 
do o BC558 cortado, o BC548 não recebe 
suficiente polarização de base (que precisa 
sa- positiva, já que este é um 
NPN...).Assim, o transístor da direita tam¬ 
bém permanece cortado, com a lâmpada 
em seu circuito de coletor restando apa¬ 
gada, já que não haverá para ela a passa¬ 
gem da suficiente corrente... Já quando o 
LDR perceber escuridão no ambiente, seu 
valor ôhmico se elevará bastante, com o 
que o BC558 passará a receber polariza¬ 
ção negativa de base, via resistor de 
390K... Nessa condição, ligando-se o dito 
transístor PNP, suficiente corrente de base 
excitará o outro transístor (BC548), que 
entra em condução, alimentando a lâmpa¬ 
da... Assim que isso ocorre, um pulso tem¬ 
porizado (pelos valores do capacitor/resis- 
tor em série, entre o coletor desse segun¬ 
do transístor e a base do primeiro...) atinge 
o terminal de controle do BC558, momen¬ 
taneamente cortando-o, resultando no apa- 
gamento da lâmpada, e no reinicio de todo 
o ciclo, que se repetirá indefinidamente, 
enquanto durar a condição de baixa lumi¬ 
nosidade sobre o LDR, e enquanto a ali¬ 
mentação geral de 3V (fornecida por duas 
pilhas pequenas, já que a corrente geral é 
moderada...) estiver aplicada ao circuito... 
Devido à configuração bastante simples do 


circuito, praticamente qualquer LDR 
poderá ser usado, com resultados efetivos... 
Quanto à lâmpada, para que não sejam ul¬ 
trapassados os parâmetros (limites) do tran¬ 
sístor que a comanda (BC548), e para que 
não seja drenada excessiva corrente das 
pilhas (se isso ocorresse, elas miariam com 
grande rapidez...), deve ser para 3 volts, e 
para um máximo de 100 mA (idealmente 
até uns 40 ou 50 mA, como é típico nas 
lampadinhas para lanternas de pilhas pe¬ 
quenas...). 

- FIG. 2 - IJlY OUT DO CIRCUITO 
IMPRESSO ESPECÍFICO - A plaque- 
tinha de impresso é uma titica , de tão pe¬ 
quena e fácil de confeccionar... Obvia¬ 
mente que o caro leitor deverá saber mane¬ 
jar os materiais necessários, incluindo o 
fenolite cobreado nas dimensões indicadas 
na LISTA DE PEÇAS, tinta ou decalques 
ácido-resistentes, solução de percloreto de 
ferro, etc., além das operações e fases (to¬ 
das muito simples) da tal confecção... Pro- 


LISTA DE PEÇAS 


• 1 - Transístor BC548 

• 1 - Transístor BC558 

• 1 - LDR (Resistor Dependente da Luz) 
de qualquer tipo 

• 1 - Resistor 1K x 1/4W 

• 1 - resistor 390K x 1/4W 

• 1 - Capacitor (eletrolítico) 4u7 x 16V 

• 1 - Lâmpada pequena, para 3V x 
1 OOmA (corrente máxima - recomendan- 
do-se menos - em torno de 40 ou 50 mA) 

• 1 - Placa de circuito impresso especí¬ 
fica para a montagem (2,5 x 2,5 cm.) 

• 1 - Interruptor simples (pode ser uma 
chavinha H-H, mini ou micro...) 

• 1 - Suporte para 2 pilhas pequenas 

• - Fio e solda para as ligações 



• 1 - Caixinha para abrigar o circuito. 
Sugestão: Container padronizado Pato¬ 
la, modelo PB201 

com medidas de 8,5 x 7,0 x 4,0 cm. 

• - Parafusos, porcas, adesivos fortes, 
etc., para fixações diversas... 

• - Quem quiser, poderá utilizar tam¬ 
bém um pequeno soquete, compatível 
com a lampadinha obtida (rosca ou baio¬ 
neta, conforme o caso...), embora isso 
não seja imprescindível, já que em mon¬ 
tagem tão simples, os contatos da lâm¬ 
pada poderão ser simplesmente solda¬ 
dos... 


f? 




















pisca-pisca foto-controlado 



»£TZ3- -• 


Flg.4 



curem em exemplares anteriores de APE 
e de ABC, que o assunto (básico, porém 
fundamental...) já foi abordado em seus 
aspectos práticos, mais de uma vez...). O 
diagrama mostra a face cobreada da placa, 
com as áreas negras representando (tudo 
em tamanho natural, para facilitar a cópia 
por carbono, direta...) as regiões (ilhas e 
pistas...) que devam restar com o cobre, 
enquanto as zonas brancas indicam a su¬ 
perfície da qual a película cobreada deve 
ser removida pela corrosão... Quem ainda 
não tem muita prática deve ler as INS¬ 
TRUÇÕES GERAIS PARA AS MON¬ 
TAGENS (é um encarte permanente de 
APE, procurem por aí...), onde importantes 
informações e dicas são dadas a respeito 
do bom aproveitamento dessa técnica de 
montagem/conf ecção... 

- FIG. 3 - OS COMPONENTES MAIS 
INVOCADOS DA MONTAGEM... - 

Como se trata de um projeto dirigido es¬ 
pecialmente para os ainda meio pagãos , a 
figura dá um boi , detalhando aparências, 
pinagens, polaridades, etc., das principais 
peças do circuito... Vamos comentar um 
pouco cada uma das peças mostradas (os 
veteranos podem pular essa parte...): os 
dois transístores aparentemente são idên¬ 
ticos, mas lá dentro são de polaridade dife¬ 
rente, já que o BC558 é PNP e o BC548 é 
NPN... Assim, é fundamental identificar 
bem os dois, antes de colocá-los na placa 
do circuito, para que não ocorra uma in¬ 
versão... A figura mostra a aparência geral 
dos transístores utilizados, sua identifi¬ 
cação de pinos e os respectivos símbolos... 
O capacitor eletrolítico também tem ter¬ 
minais polarizados, sendo que o positivo 
normalmente corresponde à perna mais 



longa do componente... Além disso, os 
bons fabricantes costumam inscrever nas 
laterais do corpo da peça, a indicação da 
polaridade (pelo menos de um dos dois 
terminais...). Na figura, temos a aparência 
e o símbolo do componente... Finalmente, 
ainda na mesma figura, vemos o LDR (Re- 
sistor Dependente da Luz), também em 
aparência e símbolo... O LDR não apre¬ 
senta terminais polarizados (suas pernas 
podem ser ligadas ao circuito, daqui pra lá 
ou de lá pra cá, sem problemas...), mas 
pode apresentar sensíveis variações na sua 
aparência e tamanho, sem que isso venha 
a prejudicar o funcionamento de circuito 
tão simples quanto o do PIFOC... Seja 
pequeno, médio ou grande, quadradinho ou 
redondinho, praticamente qualquer LDR 
encontrável no varejo de componentes 
poderá ser utilizado... 

- FIG. 4 - CHAPEADO DA MONTA¬ 
GEM - O lado não cobreado da plaquinha 
enfatiza a colocação das peças principais, 
todas elas indentificadas e estilizadas com 
grande clareza (códigos, valores, pola¬ 
ridades, também indicados...). Observar 
bem as identificações e posições relativas 
dos dois transístores, tomando cuidado 
para não inverte-los, e notando que os la¬ 
dos chatos de ambas as peças ficam volta¬ 
dos u m para o ou tro... Atenção à polaridade 
do capacitor eletrolítico e à leitura prévia 
dos valores dos dois resistores... Se sur¬ 
girem dúvidas durante a montagem, recor¬ 
ram ao TABELÃO APE, que traz infor¬ 
mações importantes para a identificação 
básica dos componentes, terminais e va¬ 
lores... Finalizadas as inserções e sol¬ 
dagens, tudo deve ser conferido, ponto a 
ponto, aproveitando-se para verificar (pelo 


lado cobreado...) o estado de cada solda, 
corrigindo (se encontrados...) eventuais 
corrimentos , faltas ou imperfeições... Só 
então devem ser cortadas as sobras dos 
terminais... Voltando à face não cobreada 
(vista no diagrama em escala 1:1...), notar 
a existência de vários furos/ilhas em 
posição periférica (junto a duas das bor¬ 
das da placa...) codificados com letras e 
símbolos... Referem-se aos pontos 
necessários às ligações externas, que serão 
vistas em detalhes a seguir... 

- FIG. 5 - CONEXÕES EXTERNAS À 
PLACA - A plaquinha continua vista pelo 
seu lado não cobreado (só que agora, os 
componentes já mostrados na figura ante¬ 
rior foram invisibilizados , para não atra¬ 
palhar as explicações...). As conexões da 
alimentação (pilhas) são polarizadas, de¬ 
vendo o fio vermelho ser ligado ao ponto 
(+) - intercalando-se o interruptor nesse fio 

- e o fio preto ao ponto (-). As ligações à 
lâmpada e ao LDR não são polarizadas... 
Tanto o LDR quanto a lâmpada, podem ser 
conetados à placa através de pedaços de 
fio fino isolado no conveniente compri¬ 
mento... Especificamente quanto à lâmpa¬ 
da, esta poderá tanto ser ligada de forma 
direta, por soldagem dos fios aos seus ter¬ 
minais ou contatos, quanto através de um 
pequeno soquete, obviamente compatível 
com o sistema adotado na dita cuja (rosca 
ou baioneta, no geral...). Observar ainda 
que o comprimento da cabagem deve ser 
condicionado pelo próprio tamanho do 
eventual Container escolhido para abrigar, 
a montagem (ver próxima figura...), de 
modo que não fiquem üos sobrando, o que, 
além de feio, costuma gerar problemas em 
qualquer circuito (mesmo nos tão simples 
quanto o PIFOC...). 
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- FIG. 6 -ACONDICIONANDO O CIR¬ 
CUITO... - Se utilizado o Container sugeri¬ 
do na LISTA DE PEÇAS (OPCIONA- 
IS/DIVERSOS), o acondicionamento 
poderá seguir o padrão indicado na figu¬ 
ra... Observar que é importante manter o 
LDR em posição final na qual não possa 
ver a lâmpada controlada pelo próprio cir¬ 
cuito (se o foto-sensor receber lumi¬ 
nosidade emitida pela lampadinha, o fun¬ 
cionamento enfrentará sérias instabi¬ 
lidades, podendo o circuito resultar com¬ 
pletamente inoperante...). Certamente que 
outras disposições finais poderão ser ado¬ 
tadas, a critério do montador, porém a 
solução sugerida nos parece a melhor, por 
mais simples... 


PIFOCANDO... 

Tudo montado, encaixado e 
conferido, as pilhas poderão ser colocadas 
no respectivo suporte... Para um teste rápi¬ 


do, ligar o interruptor, mantendo inicial¬ 
mente o PIFOC num ambiente normal- 
mente iluminado... A pequena lâmpada 
deverá permanecer apagada. 

Em seguida tapar a face 
sensora do LDR (colocando um dedo so¬ 
bre o dito cujo, ou aplicando-lhe uma 
vedação provisória, opaca, qualquer...). A 
lâmpada deverá começar a piscar, emitin¬ 
do seus lampejos à razão aproximada de 
um por segundo (a frequência real poderá 
variar bastante, devido à larga tolerância 
de valor do capacitor eletrolítico empre¬ 
gado na rede interna de realimentação/tem- 
porização...). 

Chegando a noite, um teste 
mais efetivo poderá ser feito... Apaga-se 
as luzes artificiais do ambiente e, imedi¬ 
atamente, o PIFOC deverá entrar em ação, 
com seu pisca-pisca chamando a atenção 
na escuridão do local... Acendendo-se as 
luzes, novamente o PIFOC se aquietará , 
e assim por diante... 


CONTROUÍDO 


Quem quiser fazer - por e- 
xemplo - a instalação do PIFOC num quar¬ 
to de criança, poderá adotar as seguintes 
idéias: 

- Colocar o circuito não num frio Contai¬ 
ner plástico, mas dentro de um brinquedo, 
um bonequinho (com a lâmpada no nariz 
do personagem...), um carrinho de 
bombeiros (com a lâmpada no lugar do si¬ 
nalizador de teto do dito carrinho...), etc. 

- Um pequena fonte comercial (ou feita em 
casa...) com saída em 3 VCC x 250mA (se 
a corrente for maior, não haverá problemas, 
apenas que a fonte também será maior...), 
ligada permanentemente àC.A. (via toma¬ 
da local...), poderá então energizar o cir¬ 
cuito, no lugar das pilhas, garantindo boa 
economia a longo prazo... 

- Toda noite, ao serem apagadas as luzes 

do quarto, o PIFOC entrará em piscagem , 
e assim ficará por todo o tempo, até ama¬ 
nhecer, ou até serem acesas as luzes artifi¬ 
ciais do local. Isso costuma funcionar 
como excelente apoio psicológico para as 
crianças que têm medo do escuro, além do 
que o efeito meio hipnótico da luzinha pis¬ 
cando, atraindo o olhar, costuma induzir 
ao sono com grande rapidez, aquietando 
logo a criança... ■ 
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STITuTO 


PREPARE-SE PARA O FUTURO 
COM AS VANTAGENS DA MAIS 
EXPERIENTE E TRADICIONAL 
ESCOLA À DISTÂNCIA DO BRASIL 


E ste é o momento certo de você conquistar sua indepen¬ 
dência financeira: estude no Instituto Monitor. 

Através de cursos planejados sob medida para as condições 
brasileiras você irá especializar-se numa nova profissão e se 
estabelecer por conta própria. Tudo isto é possível em pouco 
tempo e com mensalidades que estão ao seu alcance. 


/; 


Método de Enelno Exclusivo 

O Instituto Monitor conhecido por sua seriedade, capa¬ 
cidade e experiência, desenvolveu ao longo dos anos 
técnicas de ensino, oferecendo um método exclusivo e 
formador de grandes profissionais. Este método chama- 
se “APRENDA FAZENDO - . Prática e teoria sempre jun¬ 
tas, proporcionando ao aluno um aprendizado integrado 
e eficiente. 


/: 


Liberdade Para Estudar 

Nos cursos do Instituto Monitor, você escolhe a melhor 
hora e lugar para aprender, sem problemas com horá¬ 
rios ou transporte. 


/; 


Apoio Técnico 

Durante e depois do seu curso, esclareça qualquer 
dúvida com professores, por carta ou telefone. 




Treinamento Prático 

Mantemos em nossa sede cursos rápidos, em vários 
horários e dias. Esses cursos desenvolvem-se em clas¬ 
ses especiais devidamente equipadas e proporcionam 
ao aluno a oportunidade de aprofundar-se em técnicas 
como Chaveiro, Carimbos, Silk-Screen e Eletrônica. 


/: 

i 

/ 


Kits Opcionais 

Durante seu curso, adquira do Instituto Monitor, no 
momento mais adequado, os materiais práticos para 
seu aprendizado. 

Carteira de Estudante 

Ao fazer sua matrícula, envie duas fotos 3 x 4 e receba 
sua Carteira de Estudante. 




Certificado de Conclusão 

Você pode pedi-lo ao ser aprovado nos exames finais, 
pagando apenas uma pequena taxa de envio. 



Curso de 


MONTAGEM E REPARAÇÃO DE 
APARELHOS ELETRÔNICOS 


*Quando completei o curso já tinha con¬ 
seguido organizar uma pequena oficina e 
conquistado vários clientes; tudo graças 
à qualidade do meu aprendizado. ” 



Curso de 


FOTOGRAFIA PROFISSIONAL 


"Desde criança fui atraído pelas fotos de 
revistas. Com este curso meu sonho de 
ser fotógrafo virou realidade, além de ser 
uma profissão muito rendosa ." 



Rua dos Timbiras, 263 (no centro da cidade) - São Paulo - SP 
De 2 a a 6 a feira: das 8 às 18 horas - Aos sábados até as 12 horas 



Curso de 


ELETRÔNICA, RÁDIO e TV 


“O meu futuro eu já garanti. Com 
este curso, finalmente montei mi¬ 
nha of icina ejá estou ganhando 10 
vezes mais, sem horários ou pa¬ 
trão. " 



Curso de 


ELETRICISTA ENROLADOR 


m Acertei em cheio ao escolher 
este curso. Eu já tinha afguns 
conhecimentos mas, agora, con¬ 
sigo enrolar qualquer tipo de 
motor. O mercado de trabalho é 
muito bom e estou ganhando 
muito dinheiro. m 


fjm / 

éinUIro tf"*. 










Curso dm 


Curso de 


CALIGRAFIA 


"Aproveitei minhas horas de folga 
para estudar e, agora, escrevo con- 


LETRISTA e CARTAZISTA 


"Eu sempre pensei que isto devia dar 
dinheiro. E, real mente, este curso mostrou 


★ DE ENSINO * 

★ hsk&àilL 

%****** 

Curso de 


DESENHO ARTÍSTICO 
E PUBLICITÁRIO 


"Eu sempre gostei de desenhar 
mas achava que nunca teria 
capacidade. Depois de fazer 
este curso, trabalho numa con¬ 
fecção e sou responsável pe¬ 
los desenhos de novos mode¬ 
los. Faço o que gosto e ainda 


vites, diplomas e cartas para meus Q ue eu tinha razão, porque agora ganho 


ganho muito bem ." 


clientes. Ganho um bom dinheiro muito bem para pintar faixas, placas, late- 



ELETRICISTA 

INSTALADOR 


SILK-SCREEN 


CHAVEIRO 


extra e ajudo nas desoesas de casa. 


Curso de 


"Quando me diplomei montei 
um pequeno negócio para con¬ 
serto de eletrodomésticos e ins¬ 
talações residenciais. Hoje sou 
um empresário de sucesso ." 


Curso de 


"Primeiro fiz o curso, depois, frequentei 
as classes de treinamento. Hoje domino 
com segurança todas as técnicas do Sill<- 
Screen. Encomendas não me faltam: es¬ 
tou imprimindo brindes, camisetas e mais 
uma série de coisas. " 


Curso de 


“Sem sair de casa e estudando ape¬ 
nas nos fins de semana, fiz este 
curso e consegui uma ótima renda 
extra trabalhando só uma ou duas 
horas por dia ." 


Sr. Diretor: Eu quero garantir meu futuro! Envie-me o seguinte curso do Instituto Monitor: 


Pagarei este curso em 4 mensalidades fixas, e iguais, de R$16,27 SEM NENHUM 
REAJUSTE. E, a primeira mensalidade acrescida da tarifa postal, apenas ao receber minhas 

primeiras lições, pelo sistema de Reembolso Postal, no correio. - 

- A.P.E. - 65 

I Desejo receber, gratuitamente, mais informações sobre os seguintes cursos: _ 


Nome: 


Ou envie cupom para 
INSTITUTO MONITOR 
Caixa Postal 2722 ^ 
CEP 01060-970 /" 
Sâo Paulo/^ 

SP 


Assinatura: 


Preços válidos até: 
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CIRCUITINHO DA CATEGORIA 
MINI-MAX (MÍNIMO NO CUSTO, 
TAMANHO E QUANTIDADE DE 
PEÇAS, MÁXIMO NA 
APLICABILIDADE, DESEMPENHO 
E UTILIDADE...), O BARATO 
INDICADOR DE TEMPERATURA 
(BIT, PARA OS ÍNTIMOS...) USA 
EXATAMENTE MEIA DÚZIA DE 
COMPONENTES, REQUER UM 
ÚNICO AJUSTE (POR TRIM-POT) E 
PODE MONITORAR (INDICANDO 
CONDIÇÃO DE EXCESSO PELO 
ACENDIMENTO PROGRESSIVO 
DE UM LED...) TEMPERATURA DE 
ATÉ 125 » COM SUFICIENTE 
PRECISÃO E CONFIABILIDADE. 
IDEAL PARA MONITORAMENTO 
TÉRMICO DE MÁQUINAS, 
MOTORES, FERRAMENTAS OU 
AQUECEDORES (RESPEITADO O 
LIMITE MÁXIMO DE 
TEMPERATURA, JÁ 
MENCIONADO...)! 

A MONTAGEM, A CAUBRAÇÃO, 
A INSTALAÇÃO EA UTILIZAÇÃO 
FINAL SÃO TÃO 

DESCOMPLICADAS QUANTO O 
É A PRÓPRIA SIMPUCIDADE DO 
CIRCUITO... O LEITOR/HOBBYSTA, 
O TÉCNICO. O ESTUDANTE. 
ENCONTRARÃO - COM CERTEZA 
- INÚMERAS APLICAÇÕES 
PRÁTICAS PARA O BIT...! 


(CIRCUITO MINI-MAX) 
BARATO INDICADOR 
DE TEMPERATURA 


O SENSOREAMENTO 
TÉRMICO ELETRÔNICO, E 
SEUS CIRCUITOS PRÁTICOS... 

O leitor/hobbysta que 
acompanha nossa Revista já viu diversos 
circuitos aplicativos no campo do sen- 
soreamento térmico, seja para controle, 
seja para indicação, seja para alarme, uti¬ 
lizando vários sistemas básicos de con¬ 
versão da temperatura em sinais ou níveis 
elétricos, manejáveis pela estrutura do cir¬ 
cuito, de modo a promover sua utilização 
prática... Basicamente são usados, em tais 
casos, termístores (resistores dependentes 
da temperatura, geralmente do tipo 
NTC...), diodos comuns ou mesmo... tran¬ 
sístores (como é o caso do presente circui- 
to...). 

No BIT um mero transís¬ 
tor (metálico, para facilitar a transferência 
térmica e reduzir a inércia no sensoreamen- 
to...) 2N2222 é utilizado, ao mesmo tem¬ 
po como elemento sensor e como compo¬ 
nente ativo, determinando o acendimento 
progressivo de um LED indicador, a partir 
de uma certa temperatura, cujo valor é ple¬ 
namente ajustável (via trim-pot ), em am¬ 
pla faixa - desde a ambiente, até cerca de 
125 o ... Apesar da assustadora simplicidade 
do arranjo, o circuitinho é bastante con¬ 
fiável, podendo ser aplicado no controle e 
indicação de temperatura de máquinas, 
motores ou dispositivos, com suficiente 
segurança, inclusive porque embute um 
sistema de referência estável, capaz de 
mantê-lo razoavelmente preciso mesmo 
com variações da temperatura ambiente ou 
da tensão de alimentação...! 

Falando em tensão de ali¬ 
mentação, o BIT foi dimensionado para 
trabalhar sob convencionais 12 VCC, va¬ 
lor encontrável em tudo quanto é canto, e - 
portanto - fácil de ser roubado de algum 
dispositivo, circuito ou aparelho junto ao 
qual vá atuar (mesmo porque a corrente 
demandada pelo circuitinho é absoluta¬ 
mente mínima, tanto em espera, quanto 
com o LED indicador acionado...)! 

Enfim: conforme promete o 
texto de abertura da presente matéria, um 
circuito com custo mínimo, tão simples que 


mesmo um absoluto iniciante não encon¬ 
trará dificuldade alguma na sua confecção, 
utilizando como elemento sensor um com¬ 
ponente não especializado, fácil de encon¬ 
trar, e de aplicabilidade ampla...! Vale a 
pena, sob todos os aspectos, a sua monta¬ 
gem e utilização, sempre lembrando que a 
privilegiada mente criadora do hobbysta 
encontrará - sem dúvida - um monte de 
possibilidades práticas para o dispositivo 
(no carro, em casa, na oficina, na linha de 
montagem, etc.). 

Vamos, então, à descrição 
do projeto, como sempre em termos (texto 
e figuras...) muito claros e diretos... É ob¬ 
servar, seguir, e... pronto! 


- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMÁTI¬ 
CO DO CIRCUITO - De vez em quando 
falamos aqui em circuitos com “meia dú¬ 
zia” de componentes, obviamente num 
sentido figurado, querendo significar “ cir¬ 
cuito com pouquíssimas peças ”... O BIT, 
entretanto, tem mesmo meia dúzia de 
peças, baratas, comuns, encontráveis em 
qualquer lojinha de bairro, ou fornecedor 
estabelecido nas cidades menores...! Um 
transístor (de corpo metálico...) 2N2222 é 
utilizado como sensor e, ao mesmo tem¬ 
po, como controlador direto da corrente 
fornecida ao LED indicador... Ligado ao 
coração do circuito através de um cabinho 
trifilar, o dito transístor tem sua tensão en¬ 
tre base e emissor comparada (via ajuste 
proporcionado pelo trim-pot de 220R...) 
com um nível estável de referência, puxa¬ 
do da junção entre o diodo 1N4148 e o re- 
sistor de 2K2... O LED indicador, acopla¬ 
do diretamente ao coletor do transístor, tem 
sua corrente máxima limitada via resistor 
de 680R... Com tal estrutura, simples - 
porém efetiva - enquanto não for atingida 
a temperatura pré-ajustada, o transístor 
permanece cortado, com o LED manten¬ 
do-se apagado... Por um fator de aproxi¬ 
madamente 2 milivolts por grau, a tensão 
base/emissor do 2N2222 varia, sob in¬ 
fluência da temperatura imposta ao dito 
componente/sensor... Atingido um nível 
que ultrapasse (em sentido descendente...) 






MONTAGEM 


BARATO INDICADOR DE TEMPERATURA 





o valor de referência previamente ajusta¬ 
do via trim-pot, o transístor entra em con¬ 
dução, iluminando o LED indicador... O 
efeito é um tanto progressivo, com o dito 
LED acendendo com brilho proporcional¬ 
mente maior, à medida que a temperatura 
sentida cresce, dando assim uma possibi¬ 
lidade de se avaliar, visualmente, a vari¬ 
ação (ainda que de forma não tão precisa 
quanto em um termômetro convencio¬ 
nal...). O importante mesmo é que abaixo 
do ponto pré-ajustado de temperatura, o 
LED não acende, garantindo que a indi¬ 
cação cumpra sua função básica de alerta, 
com bastante precisão, sem deixar margem 
à dúvidas... A alimentação geral (como já 
foi mencionado...) fica em 12 VCC, sob 
corrente muito baixa na condição de espe¬ 
ra (LED indicador apagado...), e sob uma 
ou duas dezenas de miliampéres com o dito 
indicador aceso... Como 12 VCC é um 
valor razoavelmente padronizado, não será 
difícil puxar a dita alimentação de alguma 
linha de energia já existente em aparelhos, 
maquinários ou circuitos junto aos quais o 
BIT vá atuar... Em qualquer caso, uma 
mini-fonte comercial, dessas de baixo 
preço, ou mesmo um arranjo simples de 
fonte, feita em casa, servirá perfeitamente, 
já que não existem grandes necessidades 
de corrente ou de estabilização... 


- FIG. 2 - LAY-OUT DO CIRCUITO 
IMPRESSO ESPECÍFICO - Com tão 
poucos componentes, a placa do impresso 
tinha que ser, também, simples e peque¬ 
na... A figura mostra a face cobreada (áreas 
em negro representando justamente as 
partes que restam como cobre, após a cor¬ 
rosão...) em tamanho natural, tão pequena 
que até algum retalho de fenolite perdido 
por aí, na sucata do caro leitor, poderá ser 
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• 1 - Transístor 2N2222 (metálico) 

• 1 - LED vermelho, redondo, 5 mm 
bom rendimento luminoso (de prefe 
rência do tipo translúcido, não do tipc 
cristal...) 

• 1-Diodo 1N4148 

• 1 - Resistor680R x 1/4W 

• 1 - Resistor 2K2 x 1/4W 

• 1 - Trim-pot 220R, vertical 

• 1 - Placa de Circuito Impresso espe¬ 
cífica para a montagem (3,3 x 2,0 cm.] 

• - Fio e solda para as ligações 


• - Cabo tri filar (pode até ser usado 
um cabinho blindado estéreo, de boa 
qualidade...) para conexão entre o tran¬ 
sístor/sensor e a plaquinha do circuito, 
no comprimento necessário. 

• - Três pedacinhos de espagueti ter¬ 
mo-resistente (de preferência em amian¬ 
to...) ou de tubinho cerâmico de isola¬ 
mento, para proteção das junções dos 
terminais do transí stor/sensor com a res¬ 
pectiva cabagem... 

• - Pasta adesiva forte, de epoxy ou 
de silicone, para proteção final e aco¬ 
modação do conjunto sensor (ver texto 
e ilustrações...) 

• - Caixinha (opcional) para abrigar 
a placa do circuito... Em muitas apli¬ 
cações práticas, a instalação do BIT 
sequer requererá um Container , já que 
poderá ser enfiado em qualquer canti¬ 
nho com facilidade, desde que sobres¬ 
saia o LED indicador de forma visual¬ 
mente acessível... 


PROTEÇÃO 
GERAL DE 
EPOXY OU 
SILICONE 



ESPAGUETI 

TERMO-RESISTENTE 


CABOTRIFILAR 
- PROTEGIDO 
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REVISTA APRENDENDO E PRATICANDO ELETRÓNICA 



PLACAS DE 
CIRCUITO IMPRESSO 


Agora você já pode transferir p/placa de 
circuito impresso qualquer traçado de 
livros, revistas, ou por computador 
em 40 minutos. 

Com nosso curso, você recebe um kit 
com todo material fotoqufmico para se 
tornar um profissional em transferência 
direta. Faça placas com aparência 
profissional! Face simples, dupla, 
estanhamento de trilhas, S.M.D. 
Método utilizado nos E.U.A. e Europa, 
possibilita a confecção de protótipos 
com rapidez e permite produção em 
série, à baixo custo. 
Simplicidade e perfeição! 

MONTE SUA PRÓPRIA EMPRESA! 


PREÇO PROMOCIONAL 


TECNOTRACE 
Fone: (011)405-1169 


50 REVISTAS APE COM 
270 MONTAGENS 
COMPLETAS 


o 

o 

< 



0E 

55,90 


lã a VISTA 122 30 DIAS 

C/ PLACAS t INSTRUÇÕES 
SUPER-SIMPLES 
(UM VERDADEIRO 
MANUAL DE CONSULTA) 


KAPROM EDITORA DISTR. PROPAG. LTDA 


Rua General Osório, 157 - Sta Ifigênia 
CEP 01213-001 - Sáo Paulo - SP 
Fpne: (011) 222-4466 - Fax:(011) 223-2037 
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facilmente aproveitado...! Apesar da sim¬ 
plicidade, contudo, os mesmos cuidados 
na conferência final deverão ser observa¬ 
dos, já que (pela quaquilhonésima vez, 
avisamos...) da perfeição do impresso de¬ 
pende - e muito - o sucesso e o bom funci¬ 
onamento de qualquer montagem... Aos 
novatos recomendamos ler com atenção às 
INSTRUÇÕES GERAIS PARA AS 
MONTAGENS, contendo importantes 
informações, conselhos e dicaspàrao me¬ 
lhor aproveitamento da técnica de circuito 
impresso... 

- FIG. 3 - IDENTIFICANDO OS TER¬ 
MINAIS DO TRANSÍSTOR E ELA¬ 
BORANDO O CONJUNTO SENSOR - 

O transístor 2N2222, ao contrário dos 
“BC” mais comuns, apresenta corpo 
metálico (recomendado para a função, de¬ 
vido à baixa inércia térmica necessária ao 
bom e rápido sensoreamento...), cuja iden¬ 
tificação de terminais deve ser f cita a partir 
de uma pequena orelha existente junto à 
base do componente (ver setinha, em 3- 
A...). A figura mostra não só a aparência 
geral do dito transístor, como também os 
seus terminais vistos por baixo, com a res¬ 
pectiva identificação, de modo a não so¬ 
brarem dúvidas ao caro leitor/hobbysta... 
Ainda na mesma figura (em 3-B) é dada 
uma explicação visual quanto à elaboração 
prática do conjunto sensor, lembrando que 
os três terminais do 2N2222 são indivi¬ 
dualmente conetados ao circuito, via cabo 
trifilar (pode ser usado tanto um Jlat cable 
de 3 vias quanto um cabinho blindado es¬ 
téreo, de boa qualidade...). Para se evitar 
problemas com curtos , cada uma das três 
ligações soldadas deve ser protegida com 
espagueti isolante termo-resistente (de 
amianto, preferivelmente...), envolvendo- 
se o conjunto com massa de epoxy ou de 
silicone , promovendo assim uma comple¬ 
ta proteção mecânica, elétrica e térmica às 
ligações... Conforme se vê da figura, ape¬ 
nas o corpo metálico do transístor deve 
sobressair da proteção, de modo a realizar 
o sensoreamento direto (detalhes mais adi¬ 


ante...). Não esquecer de identificar bem 
os fios na outra extremidade do cabo de 
conexão, de modo a não trocar as bolas , 
no momento de ligá-los às respectivas i- 
lhas/furos da plaquinha... Se for usado um 
cabinho blindado estéreo, usar os vivos 
para as conexões ao coletor e à base do 
transístor, ficando a malha do cabo para a 
ligação ao emissor (já que eletricamente 
este encontra-se aterrado , quando à estru¬ 
tura do circuito...). 

- FIG. 4 - CHAPEADO DA MONTA¬ 
GEM-O lado não cobreado da placa, tam¬ 
bém em tamanho natural, mostra os prin¬ 
cipais componentes (menos o transístor 
sensor e o LED, que ficam externamente 
posicionados...) do circuito, em sua pe¬ 
queníssima quantidade, todos identificados 
pelos seus valores, polaridade, etc. Pela 
extrema singeleza do arranjo, basta não 
trocar os valores dos dois resistores fixos, 
e colocar o único diodo em posição corre¬ 
ta (ver a faixa ou anel de referência, numa 
das extremidades da peça...). No mais, é 
verificar com atenção a qualidade dos pon¬ 
tos de solda (pela outra face da placa...) 
antes de cortar as sobras das pernas dos 
componentes, passando então à próxima 
fase (também simples...), relativa às co¬ 
nexões externas... Quanto à colocação do 
trim-pot talvez seja necessária uma peque¬ 
na retificação (feita com alicate de bico...) 
nos seus terminais, antes da inserção, além 
de um certo alargamento prévio nos furos 
das respectivas ilhas (já que os referidos 
terminais são um pouco mais taludos do 
que os dos resistores, diodos, etc....). 

- FIG. 5 - CONEXÕES EXTERNAS À 
PLACA - Ainda vista pelo seu lado sem 
cobre, a plaquinha traz agora as indicações 
visuais, como sempre bastante claras, das 
ligações externas, exclusivamente feitas ao 
LED indicador e ao transístor sensor... Nos 
dois casos é muito importante a perfeita 
identificação de cada conexão, já que to¬ 
das são polarizadas... Quem tiver dúvidas 
deverá recorrer às figuras anteriores e - 





















eventualmente - aoTABELÃOAPE, para 
a busca de informações complementares... 
Observar, principalmente, as conexões por 
cabo trifilar ao 2N2222, e cujo comprimen¬ 
to poderá atingir - sem problemas - até uns 
3 metros (mesmo mais, se utilizado o men¬ 
cionado cabo blindado...). Ocorrendo 
qualquer inversão nessas conxões, o cir¬ 
cuito não funcionará, além de ser possível 
dano ao próprio transístor e/ou ao LED... 
Falando no LED, atenção à identificação 
dos seus terminais, lembrando ainda que 
recomenda-se o uso de um componente 
com encapsulamento em acrílico translú¬ 
cido, e não do tipo cristal (transparente) 
para melhor visualização sob qualquer ân¬ 
gulo... 

- FIG. 6 - SUGESTÃO PAR A ACOPLA¬ 
MENTO TERMO-MECÂNICO DO 
SENSOR... - Na prática, o sensoreamen- 
to fica bastante melhorado e eficiente, se 
o corpo metálico do 2N2222 estiver firme¬ 
mente preso à superfície do material, 
máquina, dispositivo ou objeto cuja tem¬ 
peratura deva captar... Em alguns casos aju¬ 
da muito o uso de pasta térmica de sili¬ 
cone, daquela que normalmente se aplica 
entre as lapelas metálicas dos transístores 
de potência e o respectivo dissipador, para 
melhorar a transferência térmica... Em 
qualquer condição, contudo (conforme 
sugere a figura...) é bom apertar bem o 
corpo metálico do transístor sensor ao ma¬ 
terial externo do objeto a ser monitorado... 
Eventualmente, uma pequena braçadeira 
metálica, com parafusos/porcas, etc., deve 
fornecer uma boa solidariedade termo- 
mecânica ao conjunto... 


AJUSTES E CALi BRAÇO ES... 

Um item fundamental para 
a boa utilização do BIT é a correta e cuida¬ 
dosa calibração do seu ponto de indicação, 
sempre lembrando que o LED deverá 
acender a partir do nível de temperatura 
ajustado via trim-pot... Depois de perfei¬ 
tamente fixado o sensor (conforme exem¬ 
plifica a figura 6...), deve-se esperar alguns 
minutos, de modo que a temperatura pos- 
ser completamente assumida pelo siste¬ 
ma... Em seguida, deve-se utilizar um bom 


termômetro de modo a efetuar uma moni¬ 
toração de referência (a precisão da cali¬ 
bração, inclusive, dependerá totalmente das 
boas indicações feitas pelo dito ter¬ 
mômetro...). 

For qualquer método dis¬ 
ponível, a temperatura do conjunto sensor 
deve então ser elevada até o ponto ou pata¬ 
mar desejado para a indicação (eventual¬ 
mente um ferro de soldar comum, com sua 
ponta aquecida colocada em proximidade 
ao transístor, poderá ser usado como aque¬ 
cedor de referência durante a calibração, 
sempre sob monitoramento do citado ter¬ 
mômetro...). Obtido o exato ponto de indi¬ 
cação pretendido, basta atuar lentamente 
sobre o trim-pot , inicialmente fazendo com 
que o LED apague totalmente, em seguida 
girando-se o knob bem devagar, e parando 
o ajuste exatamente quando o LED 
acende... Nada mais precisará ser feito, em 
termos de calibração, a menos que - no 
futuro - seja desejada uma mudança no li¬ 
miar ou no valor (em graus...) do dito pon¬ 
to de indicação... 

Lembramos que o sensor 
não deve ser usado em aplicações suja tem¬ 
peratura supere 125° (acima disso, o pró¬ 
prio transístor poderá ter suas junções in¬ 
ternas danificadas...) e também que o acen¬ 
dimento do LED indicador, a partir do pon¬ 
to pré-ajustado, dá-se de forma mais ou 
menos proporcional e progressiva, ou seja: 
o brilho se manifesta imediatamente ao ser 
atingido o ponto de calibração, porém vai 
sendo mais e mais enfatizado, à medida que 
a temperatura cresce além do dito ponto, 
dando com isso também uma certa indi¬ 
cação quantitativa (ainda que rudimen¬ 
tar...). 

Finalmente, para que a com¬ 
paração interna exercida pelo circuito não 
seja enganada , a plaquinha do impresso 
não pode ser fisicamente instalada junto 
ao próprio sensor, já que se o diodo interno 
do circuito assumir a mesma temperatura 
vista pelo transístor, este não perceberá a 
variação térmica a ser indicada... Dessa 
forma, a caixinha com o circuito, ou seu 
local de acomodação definitiva, deve per¬ 
manecer sob temperatura ambiente, restan¬ 
do apenas ao sensor a função de captar o 
nível térmico a ser monitorado... ■ 


O kit é uma empresa completa. Você 
faz estampas em cores em camisetas, 
imprime adesivos, bola de bexiga, 
brindes, painéis eletrônicos e circuitos 
impressos. 

O curso em vídeo e apostila mostra 
tudo sobre silk. Ideal também para lojas 
(imprime cartão de visita, envelopes 
sacolas). 


PROSERGRAF Caixa Postal, 488 
CEP 19001-970 -Pres. Prudente • SP 
Fone:(0182) 47-1210- Fax:(0182)471291 

tr 

Nome: S 


Endereço:, 


Cidade: 


KIT PARA FABRICAÇÃO 
DE CARIMBOS 
COM CURSO EM VÍDEO 

FAÇA CARIMBOS EM 1 HORA. 
INVISTA APENAS RS 360,00 PARA 
TER A SUA PEQUENA EMPRESA 


OKITÉ UMA EMPRESA COMPLETA. VOCÊ 
FAZ CARIMBOS PARA ESCRITÓRIOS, 
ESCOLAS E BRINQUEDOS OCUPANDO UM 
PEQUENO ESPAÇO. O CURSO EM VÍDEO E 
APOST1LAMOSTRAM COMO FAZER 
CARIMBOS INCLUSIVE DE DESENHOS E 
FOTOS. IDEAL TAMBÉM PARA 
COMPLEMENTAR OUTROSNEGÓCIOS. 


Envie este cupom e receba grátis 
amostras impressas com o Kit. 


SUPGRAFC Caixa Postal, 477 
CEP 19001-970 - Pres. Prudente - SP 
Fone:(0182)47-1210-Fax:(0182)47-1291 

Nome:_ 

Endereço:_^ 

v tO 

-ui 

CEP:. ..- ---. £ 

Cidade:_ 















TRANSTIP COMPONENTES ELETRÔNICOS LTDA 


: ERTAS DE 

... RS 0,66 

LED 

... RS 0,99 

LED3mm. 

... RS 166 

LED5mm. 

... RS 0,83 

LED PISCA VERMELHO. 

... RS 1,12 

CIRCUTOS INTEGRAI 

... RS 0,85 

7805 REGULADOR. 

... RS 2,02 

7812 “ . 

.... RS 2.18 

7815 “ . 

... R$ 146 

7818 “ . 

... RS 2,56 

7824 “ . 

.... RS 2,75 

7905 " . 

...RS 3,49 

7915 * ... 

... RS 5,62 


... RS 1,02 

AN 259 . 

... RS 1,02 

AN 362 . 

.... RS 1,17 

AN 366. 

... RS 1.63 

AN5431 . 

...RS 160 

AN 5435 . 

... RS 261 

AN 5436 . 

... RS 3,92 

AN7110. 

... RS 4,19 

AN7112. 

... RS 4,61 

AN7115. 

... RS 152 

AN 7145. 

... RS 1,46 

AN7168. 

... RS 0,88 

AN7178. 

... RS 130 

AN 7220 . 

... RS 0,94 

BA 313. 

... RS 0,94 

BA 511. 

... RS 13 

BA 526 . 

... RS 144 

BA 527 . 

... RS 1,46 

BA 3822 . 

...RS 155 

BA 5406 . 

... R$ 158 

BA 5412 . 

... R$ 163 

BA 6222 . 

... RS 3,41 


... RS 4,59 

CA 339/LM339. 

... RS 3,65 

CA 1310...,. 


CA 1458. 

... RS 0,04 

CA 3064 . 

... RS 0,04 

CA 3065 . 

... RS 0,04 

CA 3068/E. 

... RS 0,16 

CA 3070 . 

... RS 0,16 

CA/LM 3080. 

... RS 0,16 

CA/UA 3089. 

,i. RS 0,18 

CA3140P. 


• VÁLIDAS >VTÉ 


R$ 0,85 
R$ 0,85 
R$ 0,92 
R$ 0,92 
R$ 0,85 
R$ 0,85 


CHOOO 

6A1 . R$ 025 

6 A 2. RS 0,25 

6 A 4. RS 025 

6 A 8. RS 0,29 

6A10. RS 0,38 

CIRCUTOS 

CD4049.RS 0,68 

CD 4066. R$ 0,60 

CD 4069. RS 0,60 

CD4511 . RS 153 

CD4518.R$ TB 

CD40106.RS 0,94 

C010444.RS 5,78 

HA1156.RS 192 

HA 1309.RS 12J92 

HA 1319 .RS 102 

HA1366W. RS 1326 

HA 1366/WR. RS 1326 

HA 1394. RS 4,93 

HA 1397. RS 5,44 

HA 11235 . RS 3,40 

HA 11423 . RS 3,23 

HA 12413. RS 2,72 

HA13119. RS 4,76 

HA 13128.R$13,09 

IX0031/MC1327 . R$ 13j0O 

IX021SUPC1365. RS 12,75 

1X0048M.RS 1615 

1X0703 (SHARP).RS 28,90 

1X0689 (SHARP).R$ 32,30 

1X0731 (SHARP) . RS 27,20 

KA2130. RS 3,06 

KA2131. RS 2,55 

KA 2206 . RS 2,72 

KA 2209 .RS 2,55 

KA 2912.RS 2,55 

KA2915.RS 5j61 

KA 22427. R$ 2,38 

KIA6040 .RS 221 

KIA6210. RS 8,67 

KIA7217. RS 2,72 

KIA 7227 .RS 3J91 

KS5805.RS 2,55 

KS58006.RS 3,06 


CA 5668 .RS 1003 

CD 4000 BE.RS 0,68 

CD4011.R$ 0,48 

CD 4013 E.RS 0,48 

CD 4023 .RS 061 

INTEGRADOS 

LA4160.RS TB 

LA 4220/M .R$ 1202 

LA 4440.RS 4,42 

LA 4445.RS 3,74 

LA 4446.RS 3,57 

LA4460.RS 3,06 

LA4461.RS 3,06 

LA 4508.RS 5,10 

LA4550.RS 2,55 

LA 7520.RS 11fB 

LA.7680.RS 18,70 

L4 7800.RS 1,70 

LA 7910.RS 2,72 

LM311.RS 0,68 

LM 324 .RS 061 

LM 339 .RS 061 

LM 555 .RS 061 

LM741.RS 051 

LM 3914.RS 4,76 

LM 3915.RS 4,59 

LM 8560 . RS 136 

LR 40992 .RS 2,72 

LS1240.RS 2,38 

LS5120.RS 2,47 

MEMÓRIAS 

M 2716.RS 5,44 

M 2732 .RS 5,44 

M 2764.R$ 6,97 

M6116.RS 6,63 

M 8155.RS 1150 

M 8255.RS 6,63 

M 8259 .RS 5,44 

M 8279.RS 6,97 

M 27128.R$ 7,65 

M 27256 .RS 7,65 

M5186.RS 8,33 

M 5195.RS 18,70 

M 51310.RS 24,65 

M 51384 .RS 27,20 

M 51393 .RS 5,95 

M 51515.RS 20,40 


CIRCUITOS INTEGRADOS 

LA1210. 

. R$ 3,06 

LA 1245 . 

. RS 2,55 

LA3310 . 

. RS 1,70 

LA 4030. 

. RS 4,25 

LA4101 . 

. RS 2,04 

LA4138 . 

. RS 0,68 

MC 1357. 

. RS 3,23 

MC 1374. 

. RS 2,55 

MC 1377. 

. RS 5,10 

MC 1488. 

. RS 0,77 

MC 1489. 

. RS 0,77 

MC 3386. 

. RS 2,72 

MC 13001/XP . 

RS 1156 

MM 5316. 

. RS 3,40 

MN 15261. 

RS 12,75 

Mv! 152121 . 

. RS 6,29 

NE 645. 

.RS 1,70 

NE646. 

. R$ 3,06 

PL1820 . 

. RS 136 

PL 3064R. 

. RS 0,34 

RC4136. 

. RS 1/B 

RC 4558. 

. RS 0,85 

S 2560/A. 

RS 5,44 

S2560 n . 

RS 6,80 

SAS 560. 

. RS 6,12 

SAS 570. 

RS 6,12 

SAS6610. 

. RS 1190 

SI112SH. 

RS 1020 

SN 76670 . 

RS 2.55 

STK435. 

RS 1530 

STK439 . 

RS 23.80 

STK441 . 

RS 27,20 

STK459 . 

RS 26,86 

STK4141. 

RS 23,80 

STK4352 . 

RS 1190 

STK4362 . 

RS 1190 

STK4372 . 

RS 1020 

STK4392 . 

R$16,15 

STK1050. 

RS 23,80 

STR450-A. 

. RS 20,06 

STR 456-A. 

. RS 18,70 

STR3125. 

. RS 1275 

STR 5412. 

. RS 1275 

STR30125. 

. RS 12,75 

STR31125 . 

. RS 1196 

STR50100. 

. RS 1196 

TDA1Q20. 

. RS 221 

TDA1059 . 

. R$ 0,85 

. TDA 1083 . 

. RS 0,94 

TDA 1170. 

. RS 2,55 

TDA1190. 

. RS 2,55 

TDA 1220 . 

. R$ 1/B 

TDA 1510 ...-. 

. RS 5,95 

TDA 1515 ...:.. 

. RS 425 

TDA1950 . 

. RS 6,46 

TDA 2002 . 

. RS 221 

TDA 2003 . 

. RS W 

TDA 2004 . 

. RS 4,76 

TDA 2005 . 

. RS 4,76 

TDA 2006 . 

.RS 2,55 

TDA 2008 . 

. RS 4,76 

TDA2151 . 

. RS 30,60 

TDA2540L. 

. RS 4,25 

TDA2541 . 

. RS 1,70 

TDA 2577 . 

. RS 5,10 

TDA 2578 . 

. RS 5,10 

TDA2581 L. 

. RS 1196 

TDA 2611 AL. 

. RS 3,74 

TDA 2822 8 PINOS . 

. RS 2,72 

TDA3561 . 

. RS 7,65 

TDA 3566 . 

. RS 1020 

TDA 3651 B. 

. R$ 6,63 

TDA 3653 B. 

. R$ 6,63 

TDA 4440 . 

. RS 5,44 

TDA 4450 . 

. RS 5,10 

TDA4601 

RS 7,14 

TDA 7000 . 

. RS 221 

TD6360 ... 

. RS 1020 

TEA 2025. 

. RS 3,06 

TEA 2029. 

. R$ 1173 

TL 072 CP. 

. RS 153 

TL 074 . 

. RS 1/63 

TL082 . 

. RS 1,36 


MEMÓRIAS 

M 58485 P.RS 6,80 

MA 1545 .RS 1870 

MB 3756 .RS 3,74 

CIRCUITOS INTEGRADOS 

STR50112.RS U96 

STR 50113.RS 17JOO 

STR 50115.RS 1836 

STR59041 .R$ 1160 

STRD1806 .RS 14,45 

STRD1816.RS 1445 

TA 7274 .RS 4,93 

TA 7054 . RS 0,17 

TA 7070 . RS 0,17 

TA7119.RS 0,17 

TA 7141.RS 1360 

TA 7151 .RS 1955 

TA 7204 M.RS 6,46 

TA 7205 .RS 4,08 

TA 7222 .RS 2,55 

TA 7227 .RS 4,59 

TA 7229 .RS 5,10 

TA 7250 . RS 5,95 

TA 7282 AP .:.R$ 5,44 

TA 7607 .RS 4,76 

TA 7269 .RS 5,95 

TA 7614 .RS 3,23 

TA 7769 . RS 2,72 

TA8217.RS 4,25 

TA8122. RS 510 

TA8205AH. RS 1063 

TBA 120 S.RS 1,B 

TBA120SQ.RS 8,33 

TBA 520 .R$ 221 

TBA 530.RS 3,40 

TBA 540. RS 3,40 

TBA 560.R$ 4,42 

TBA 570.RS 1,70 

TBA 750 M .RS 1166 

TBA 800.RS 153 

TBA 810 AS.RS 136 

TBA8208 P.RS 1/B 

TBA820 14 P .RS 2,04 

TBA 920.RS 4,25 

TBA 950 .RS 4,25 

TBA 1440.RS 221 

TC A 700Y .RS 4,08 

TC A 780.RS 14,45 

TC9153.RS 4,76 

TDA1011 .RS 2,38 

UPC 41.r. RS 0,68 

UPC571 .RS 7,65 

UPC 575.RS 1/B 

UPC1001 .RS 20,23 

UPC 1018.RS 0,68 

UPC 1021 .RS 051 

UPC1185.RS 1160 

UPC1156M.RS 1262 

UPC 1384.RS 9,35 

UPD1708.RS 3,59 

UPD7514 BOSCH.RS 5,95 

DÍODOS 

DX 0074/R2M SHARP .RS 3,57 

BY 206 .RS 051 

DÍODOS semikron 

SK1AM.RS 0,77 

SKIvOfl.RS 0,99 

SK1/12.RS 1# 

SK1/T6..RS 136 

SK4F1/06.RS 138 

SK4F1/08.RS 163 

SK4F1/10.RS 166 

SK4F2/04 .RS 221 

SK4F2/08 .RS 2,55 

TV18 ..RS 3,57 

DÍODOS zener 

3V3ate33V 1/2W.R$ 0,08 

3V3ate 33V1W .RS 0,15 

AC 187.RS 0,85 

AC 188.RS 0,85 

AD149.RS 7,14 

AD161 .RS 2,72 

AF116. RS 0,85 

AF117.RS 0,85 


TRANSTIP COMPONENTES 
ELETRÔNICOS LTDA. 


Rua General Osório, 256 - Sta. Ifigênia - São Paulo 
Tel. (011) 221 -5648 • Telefax (011) 220-0389 




















































































































































































































































































































































TR AN ST IP COMPONENTES ELETRÔNICOS LTDA 


OFERTAS DE 


- VÁLIDAS ATÉ 


CIRCUITOS 

INTEGRADOS 


U413. 

.RS 

0.85 

BC 107 . 
BC 108. 

UA 758 . 

.RS 

0,85 

BC 109 . 
BC 140. 

ULN2204 . 

.RS 

2,55 

BC 141.. 
BC 157. 

UM 6532 . 

.RS 

5.44 

BC 159 . 

UM9151-3.RS 

TRANSISTOR 

2,72 

BC 160 . 
BC 161 . 

BC 169 . 

.RS 

0,85 

BF115 .. 

BC 178 . 

.RS 

0,34 

BF181 .. 

BC 179 . 

.RS 

0,34 

BF182 . 

BC 205. 

.RS 

0,05 

BF185 . 

BC 209. 

.RS 

0,03 

BF 198 . 

BC 238. 

.RS 

0,09 

BF 199 . 

BC 239. 

.RS 

0,09 

BF 200 

BC 309 A. 

.RS 

0,09 

BF 245 

BC 327. 

.RS 

0,09 

BF 254 

BC 328. 

.RS 

0,09 

BF 255 

BC 337. 

.RS 

0,09 

BF 324 

BC 338. 

.RS 

0,09 

BF 422 

BC 546. 

.RS 

0,08 

BF 423 

BC 547. 

.RS 

0,08 

BF 458 

BC 548. 

.RS 

0,08 

BF 459 

BC 549. 

.RS 

0,08 

BF 469 

BC 550. 

.RS 

0,08 

BF 494 

BC 556. 

.RS 

0,08 

BF 495 

BC 557. 

.RS 

0,08 


BC 558. 

.RS 

0,08 

B047 .. 

BC 559. 

.RS 

0,08 

B063P 


TRANSISTOR 


BC 560. R$ 

BC 638. R$ 

BC 639. R$ 

BC 640. R$ 

BD115.RS 

BD135.RS 

BD136. RS 

BD 137 . RS 

BD 138. RS 

BD 139.RS 

BD 140.RS 

BD 233. RS 

BD 234.RS 

BD 235.RS 

BD 236.RS 

BD 329.RS 

BD 330.RS 

BD 335.RS 

BD 433. RS 

BD 434.RS 

BD 435.RS 

BD 436.RS 

BD 437.RS 

BD438. RS 

BD 439.RS 

BD 440. RS 

BD 678. RS 


PC 107 .RS 0.08 

PC 108 .RS 0.08 

PD 1002 PHILCO.RS 0,04 

PE 107.RS 0,12 


2N2218 
2N2219 
2N 2222 
2N 2369 
2N 2646 
2N 2905 
2N 2907 
2N3055. 
2N 3440. 
2 N 3773. 
2N3897. 
2N3898. 
2N3899. 
2N4441 . 
2N4442 
2N 4443. 
2N4444. 
2N5038. 
2N5194 . 
2N 5445. 
2N 5446. 
2N5641 . 
2N6083. 
2N6510 . 
2N6611 .. 
2N6512 . 
2N6513 . 


.RS 

.RS 

A.RS 

.RS 

METAL.RS 

.RS 

M.RS 

.RS 

.RS 

.RS 

.RS ^ 

.R S -í 

.RS ^ 

.RS 

. RS 

.RS 

.RS 

.RS 

.RS 

.RS ^ 

.R$4 

.RS < 

.RS C 

.RS 

.RS 

.RS 

.. RS 


BO 97.RS 136 

BU 208 SID.RS 4,42 

BU406 .RS 0.94 

BU407 . RS 1J02 

BU 508-A.RS 3,23 

BU908 .RS 4,25 

BUK 444/IRF 820.RS 2,55 

BUW84.RS 1.36 

BUY 69-A.RS 3.91 


MJ 802 .RS 6.29 

MJ 15003.RS 5.27 

MJ 15004 .RS 6.12 

MJE340.RS 0.95 

MJE350.RS 0.95 

MJE2361 .RS 1.53 

MJE2955.RS 0.85 

MJE3055.RS 0.99 

MJ El 3007.RS 1.63 

PA6014.RS 0.34 

PB 6015. RS 0.34 

2SC515 .RS 3.23 

2SC536 .RS 0,24 

2SC 643 .R$ 9.52 

2SC693 .RS 0,51 

2SC 733 .RS 0.34 

2SC783 .RS 3.74 

2SC815.RS 0.34 

2SC900 .RS 0,12 

2SC929 .RS 0,12 

2SC945 .RS 0,26 

2SC1050 .RS 4.42 

2SC1051 .RS 7.65 

2SC1106.RS 5,61 

2SC1172.RS 9,86 

2SC1226 .RS 1,36 

2SC1413.r..RS 10,20 

2SC1449 .RS 0,85 

2SC1617....RS 7.65 

2SC1815.RS 0,26 

2SC1829 .RS 5,10 

2SC1875.RS 4,76 

2SC1942 . RS 1030 

2SC2229.RS 0.85 

2SC2308.RS 0,85 

2SC2365.RS 4,76 

2SC3409.RS 5.61 

2 SC3621 .RS 0,85 

2SC3678.RS 4.08 

2SC3807.RS 1,87 

2SC4418 .RS 3,74 

2SD130.RS 0.85 

2SD200 .RS 5.10 

2SD226 .RS 1,70 


TRANSISTOR 

TRANSISTOR 



2SD261. 

.RS 051 

2SA 53. 

.RS 0,85 

2SD313. 

.RS 0,85 

2SA103 

RS 017 

2SD350 . 

.R$ 5.95 

2SA 104. 

. RS 0,17 

2SD352 . 

.RS 0,85 

2SA350 . 

. RS 0,17 

2SD400 . 

.RS 0,34 

2SA473 . 

. RS 2,55 

2SD401 . 

.RS 1* 

2SA483 . 

. RS 3,40 

2SD438 . 

.RS 0,77 

2SA 608 

RS 0,34 

2SD471 .. 

.R$ 0.68 

2SA 699 . 

. RS 1JQ2 

2SD525 . 

.RS 2,04 

2SA1302. 

.RS 6,80 

2SD560 . 

.R$ 1,19 



2SD621 M. 

.RS 14,45 

2SB324 . 

.RS 0.85 

2SD716. 

.RS 3,06 

2SB 405 . 

. RS 0,85 

2SD718. 

.RS 4.42 

2SB 509 . 

. RS 0,85 

2SD838K. 

.RS 12.75 



2SD 869 . 

.RS 7.65 

2SC458 . 

.RS 051 

2SD870 . 

.RS 6.80 



TRIACS / SCR 

2SD1266. 

. RS 1,02 

TIC106D. 

. RS 1.45 

2SD1397. 

.RS 4,59 

TIC116A. 

.RS 153 

2SD1426. 

. RS 5,10 

TIC116D 

RS 255 

2SD1427 . 

. RS 4.76 

TIC126 A. 

. RS 2,72 

2SD1439. 

. RS 5,10 

TIC 126 D 

RS 156 

2SD1453. 

. RS 4.76 

TIC 206 R 

RS 153 

2SD1505. 

. RS 2,55 

TIC 206 D. 

.RS 2.04 

2SD1555. 

. RS 5,44 

TIC 216 D. 

. RS 2,38 

2SD1650. 

. R$ 4,76 

TIC 226 D. 

.RS 2.38 

2SD1651 . 

. R$ 4,93 

TIC 246 D. 

.RS 2,55 

2SD1739 . 

. RS 4,25 

TIC 246 M. 

. RS 4,25 

2SD1877 . 

. R$ 3J91 

SOQUETES PARA Cl 

2SD1878. 

.RS 5.27 

SOQUETES P/08 PINOS... RS 0.17 

2SK 557. 

. R$ 12.75 

SOQUETES P/14 PINOS.R$ 0,29 

2SK791 . 

. RS 13,60 

SOQUETES P/16 PINOS.R$ 0,34 

2SK794 . 

. RS 1360 

SOQUETES P/18 PINOS. RS 0.41 



SOQUETES P/20 PINOS.... RS 0.60 



SOQUETES P/40 PINOS....R$ 0,85 


• PLACAS • 

PLACAS 

VIRGENS FENOLITE 

EM MM. 

80x80 . R$0,40 

100X50. RS 0.32 

100x80 .R$ 0.50 

100X100 .RS 0,62 

120X80 . RS 0,59 

150X50.RS 0,46 

150X60 .RS 0.56 

150X100 . RS 0,94 

150*50 .RS 141 

160x80 .RS 0,80 

16CX100. RS 0,99 

160000 .RS 160 

200X80. R$ 0.99 

200X100 .RS 125 

200X160 . R$ 2.00 

200x200. RS 2,50 

250X100 .R$ 1#57 

250X150 .RS 2.34 

20X210 . RS 3,28 

300x80. RS 150 

300X100 .RS 1£7 

300X120 .RS 2,24 

300x200.RS 3,74 

400X160 .R$ 4.00 


PLACA PADRAO PP 203 L (Trilhas Ligadas ) 200 x 100.RS 8,16 

PLACA PADRAO PP 203 D (Trilhas Desligadas) 200 x 100.RS 8,16 

PLACA PADRAO PP 202 L (Trilhas Ligadas ) 100 x 100.RS 4.08 

PLACA PADRAO PP 202 D (Trilhas Desligadas) 100 x 100.R $ 4.08 

PLACA PADRAO PP 201 L (Trilhas Ligadas ) 100 x 50.RS 2,05 

PLACA PADRAO PP 201 D (Tritvas Desligadas) 100 x 50.RS 2,05 


0B& 

TEMOS 
OUTRAS 
MEDIDAS 
EmFenolIte 
ou Fibra 
uma face 
ou duas 
faces. 


1 - PEDIDO MÍNIMO: R$ 20,00 

2 - INCLUIR DESPESAS POSTAIS: R$ 7,00 


3 • ATENDIMENTO DOS PEDIDOS: 


A- CHEQUE ANEXO AO PEDIDO 


B - VALE POSTAMAG. CENTRAL S. PAULO). 


TRANSTIP COMPONENTES 
ELETRÔNICOS LTDA. 


Rua General Osório, 256 - Sta. Ifigênia - São Paulo 
Tel. (011) 221-5648 • Telefax (011) 220-0389 



































































































































































































































































MONTAGEM CHAVEADOR 

ELETRÔNICO PARA 
ANTENAS (VHF) 



&$8BK$8»aSÍ88 88»«$888»SÍ883&»!8í88&»K$8®»K883&»«88 88a»$8S»88838 

UM CIRCUITO PEQUENO, SIMPLES E PRÁTICO, COM UM MONTE DE 
APLICAÇÕES TANTO A NÍVEL PROFISSIONAL QUANTO DOMÉSTICO 
OU PARA AMADORES DE RÁDIO...! TOTALMENTE BASEADO EM 
CAPACITORES RESISTORES E INDUTORES COMUNS MAIS DOIS LEDS 
INDICADORES E DOIS DÍODOS RÁPIDOS (TAMBÉM DE FÁCIL 
AQUISIÇÃO...), O CHEPA (CHAVEADOR ELETRÔNICO P/ANTENAS- 
VHF) PERMITE , ATRAVÉS DE UMA SIMPLES E BARATA CH AVINHA DE 1 
POLO x 2 POSIÇÕES (MESMO UMA H-H SUPER-COMUM...) ESCOLHER 
E DIRECIONAR OS SINAIS PROVENIENTES DE DUAS ANTENAS DE VHF 
DISTINTAS PARA UMA SAÍDA ÚNICA... GRAÇAS A UM ARRANJO QUE 
UTILIZA COM INTELIGÊNCIA OS PARÂMETROS E CARACTERÍSTICAS 
DOS POUCOS COMPONENTES PASSIVOS DO CIRCUITO, ESSE 
CHAVEAMENTO SE DÁ COM ALTA QUALIDADE , LIVRE DE 
INTERFERÊNCIAS, SEGURO E FIRME, PORÉM SEM O USO DE 
QUAISQUER IMPLEMENTOS ESPECÍFICOS PARA VHF (QUE SÃO 
COMPONENTES NORMALMENTE MUITO CAROS, COMPARADOS 
COM OS CUSTOS DO CHEPA...)! O CIRCUITO PRECISA DE UMA 
ALIMENTAÇÃO C.C. NA CASA DOS 12 VOLTS, SOB CORRENTE MUITO 
BAIXA (CERCA DE 50mA), QUE PODE - EM MUITOS CASOS - SER 
FACILMENTE ROUBADA DE CIRCUITOS OU APARELHOS JUNTO AOS 
QUAIS VÁ TRABALHAR... COM ENTRADAS E SAÍDAS PARAMETRADAS 
PARA CABAGEM COAXIAL DE 75 OHMS, INCLUINDO CONETORES 
CONVENCIONAIS PARA TAL UTILIZAÇÃO, O CHEPA, NO MÍNIMO, 
GARANTIRÁ GRANDE CONFORTO NO USO DE ANTENAS MÚLTIPLAS, 
COM EXCELENTE QUALIDADE NO CHAVEAMENTO, BAIXAS PERDAS, E 
UMA NÍTIDA E DIRETA ECONOMIA NA METRAGEM DE CABOS 
COAXIAIS INSTALADOS (JÁ QUE EXISTE A POSSIBILIDADE PRÁTICA - 
EXPLICADA NO DECORRER DO PRESENTE ARTIGO - DE REALIZAR O 
CHAVEAMENTO REMOTO, POR CABOS ISOLADOS COMUNS..)! UMA 
MONTAGEM QUE INTERESSARÁ DIRETAMENTE AOS TÉCNICOS, AOS 
RÁDIO-AM ADORES, AOS HOBBYSTAS E INSTALADORES EM GERAL... 
ANALISEM E VEJAM QUE VALE A PENA! 




AS ANTENAS MÚLTIPLAS 
(EM VHE..) E O SEU 
CHAVEAMENTO... 

Embora sejam muitas as 
circuntâncias práticas que exijam o uso de 
mais de uma antena de VHF, acopladas a 
uma única entrada de sinal (tipicamente um 
receptor qualquer...) através de um chavea- 
mento de escolha , vamos destacar, a título 
de exemplo, uma condição típica: um re¬ 
ceptor de TV, instalado numa cidade 
grande, região onde operam muitas es¬ 


tações, abrangendo praticamente toda a 
faixa útil de VHF televisivo, e além disso 
situadas geograficamente em pontos que 
obriguem o usuário a colocar mais de uma 
antena no seu telhado... A solução imedia¬ 
ta para casar os sinais das várias (digamos, 
duas...) antenas, enviando-os conjunta¬ 
mente ao receptor, está no uso do chama¬ 
do misturador para VHF... Este dispositi¬ 
vo, contudo, embora quebre o galho , acres¬ 
centa severas perdas nos sinais, por atenu¬ 
ação ocorrida nas suas redes internas de 
casamento de impedância... 



A solução tecnicamente 
correta seria o uso de um sistema de 
chaveamento de escolha , que permitisse 
dirigir individualmente os sinais de cada 
uma das antenas, na sua vez de uso, ao re¬ 
ceptor... Entretanto, aí esbarramos em ou¬ 
tro probleminha: chavear sinais de VHF, 
presentes normalmente em cabagem coa¬ 
xial específica (75 ohms) não é tão sim¬ 
ples quanto chavear - por exemplo - um 
nível C.C. qualquer (o que poderia ser feito 
com uma mera chavinha de 1 polo x 2 
posições, tipo H-H comum, de baixo cus¬ 
to...)! Chaves coaxiais para VHF são 
grandes, complexas e... caras, além de e- 
xigir uma instalação física cheia de cuida¬ 
dos com as blindagens, com as proteções 
às interferências, etc. Tanto que chavea- 
dores desse tipo já são vendidos prontos, 
com suas entradas e saídas já estabeleci¬ 
das através de conetores apropriados, tudo 
pré-instalado num Container metálico 
blindado, contendo - obviamente - a 
própria chave, esta de tipo especial, como 
já foi dito...! 

O circuitinho da CHEPA 
permite uma interessante, prática e funci¬ 
onal alternativa a esse método convencio¬ 
nal de chaveamento, utilizando conceitos 
puramente eletrônicos, a partir do uso pas¬ 
sivo de alguns componentes comuns, de 
baixo preço e fácil aquisição...! Com tal 
idéia, a chave de escolha poderá ser 
qualquer uma, desde uma mera e barata H- 
H (alguns centavos de custo...) e - princi¬ 
palmente - não haverá necessidade de à dita 
chave serem feitas conexões coaxiais. 
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entradas , e - principalmente - comandado 
por uma mera aplicação de tensão/corrente 
em GG (via chave de escolha...), com o 
que a própria cabagem de comando pode 
se estender remotamente, sem problemas, 
até a dezenas de metros de distância...! 
Com isso, o circuitinho pode ser instalado 
bem próximo às hipotéticas antenas, eco¬ 
nomizando barbaridade na metragem dos 
cabos coaxiais necessários, fazendo toda 
a descida do sinal via cabo único, e sim¬ 
plesmente levando-se a C.C. de comando, 
desde a chave (esta instalada lá em baixo , 
junto ao receptor - por exemplo...), através 
de um simples e barato cabo paralelo fino, 
isolado (já que a linha de terra para RF 
também servirá para o envio da polariza¬ 
ção negativa, quanto à C.C). Capacitores 
de entrada e saída, no valor de 470p, mais 
micro-choques de RF (4u7H) e capacitores 
de desacoplamento à terra (ln) completam 
o simples circuito, na sua concepção pas- 


blindadas, protegidas, etc (as ligações po¬ 
dem ser feitas com cabinho isolado co¬ 
mum, baratíssimo...)! Acrescente-se a isso 
o fato do circuito prever a indicação visu¬ 
al do chaveamento através de dois LEDs, 
um conforto que chaves coaxiais conven¬ 
cionais (mesmo as mais caras...) não pos¬ 
suem...! 

Em contrapartida a todas 
essas vantagens, o circuito exige alimen¬ 
tação (o que não ocorre nas chaves coaxi¬ 
ais convencionais ...), porém os parâmetros 
de energia necessária são padronizados e 
modestos, ficando em 12 VCC, sob um 
máximo d e 5 0 mA, valore fáceis de serem 
furtados de circuitos ou aparelhos junto aos 
quais o CHEPA vá funcionar...! 

As aplicações práticas não 
ficam, unicamente, no chaveamento de 
duas antenas de VHF para um único apare¬ 
lho de TV...! Também os amadores de rá¬ 
dio se beneficiarão da idéia, podendo facil¬ 
mente adaptá-la (apenas na recepção, 
notem, já que os níveis de potência mane¬ 
jáveis pelo circuito não permitiram sua uti¬ 
lização na transmissão...). Outras possibi¬ 
lidades de uso incluem o chaveamento en¬ 
tre antena e outras fontes de sinais na for¬ 
ma de RF modulado, como video-games e 
coisas assim... São muito amplas, na ver¬ 
dade, as possibilidades aplicativas do cir¬ 
cuito passivo do CHEPA, incluindo faci¬ 
lidades para chaveamento remoto , com e- 
vidente economia de metragem na caba¬ 
gem blindada coaxial (que, além de cara, 
não deve ser estendida em comprimentos 
e volteios desnecessários, para que não 
ocorram perdas ou interferências nos si¬ 
nais, como sabem...). 

Vamos, então, à descrição 
da (fácil...)montagem, incluindo - no final- 


alguns conselhos e sugestões práticas de 
grande validade, destinados a complemen¬ 
tar as idéias que o caro leitor/hobbysta 
poderá ter a respeito... 


- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMÁTI¬ 
CO DO CIRCUITO - O coração do cir¬ 
cuito e da idéia reside no uso de um par de 
diodos rápidos, tipo PIN, código BA244 
(podem ser substituídos, se não forem en¬ 
contrados, por diodos de características 
semelhantes, como o BA482...). Tratam- 
se de diodos de comutação, apropriados 
para o trabalho em VHF, e que apresentam 
muito baixa capacitância sob elevadas 
frequências (caso em que agem como se 
fossem meros - e baixos - resistores...). Sob 
tais frequências elevadas, os diodos B A244 
mostram um puro valor de resistência, in¬ 
versamente proporcional à corrente direta 
à qual estejam sumetidas suas junções PN 
internas... Observem no diagrama, que 
dependendo da posição da chave A-B (1 
polo x 2 posições), apenas um dos dois 
citados diodos receberá corrente direta a 
nível suficientemente elevado, através do 
respectivo LED série (para C.C.) e do re- 
sistor de 680R... Unicamente esse diodo, 
submetido à corrente direta de pouco mais 
de uma dezena de miliampéres, se tomará 
condutivo para os sinais de RF, entre os 
ramais das entradas e da saída do siste¬ 
ma... O outro diodo, que permanece abso¬ 
lutamente sem corrente direta (em virtude 
da presença dos resistores de 100K aos 
ânodos dos ditos cujos...) permanece 
firmemente bloqueado para altas frequên¬ 
cias! O chaveamento, portanto, é firme e 
consistente, com elevada isolação entre as 
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• 2 - Diodos rápidos (tipo PIN) BA244 
ou equivalentes 

• 2 - LEDs vermelhos, redondos, 5 
mm, bom rendimento luminoso 

• 1 - Resistor 680R x 1/4W 

• 2 - Resistores ÍOOK x 1/4W 

• 3 - Capacitores (disco cerâmico) 
470p 

• 3 - Capacitores (disco cerâmico) ln 

• 3 - Micro-choques de RF 4u7H 

• 1 - Chave de 1 polo x 2 posições, 
comum (pode ser até uma H-H mini...) 

• 3 - Conetores (fêmea) coaxiais p/ 
VHF, 75 ohms 

• - 30 cm. de cabo coaxial de 75 
ohms, p/VHF 

• 1 - Placa de circuito impresso com 
lay out específico para a montagem 
(4,0 x 3,7 cm.) Recomenda-se o uso 
de fibra de vidro, e não o convencio¬ 
nal fenolite. 

• - Fio e solda para as ligações 


• 1 - Caixa para abrigar a montagem. 
Recomenda-se o uso de um Container 
metálico, com dimensões compatíveis 
(mínimo 6,0 x 6,0 x 3,0 cm.) 

• - Cabinho isolado comum, no com¬ 
primento necessário para eventuais co¬ 
nexões externas de alimentação e 
ligação à chave de escolha. 

• - Fonte de alimentação 12 VCC x 
50 rnA (ver detalhes e opções no tex¬ 
to...) 
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siva, porém altamente efetiva...! UM 
LEMBRETE: embora tenhamos leiauta- 
do o conjunto para duas entradas, nada im¬ 
pede que o leitor/hobbysta mais avançado 
re-desenhe o conjunto (incluindo a re-cri- 
ação do próprio lay out específico do im¬ 
presso, visto mais adiante...) para três, qua¬ 
tro, cinco, ou mais entradas, reproduzindo 
cada módulo com os valores correspon¬ 
dentes dos componentes, ampliando o 
número de LEDs indicadores e de conta¬ 
tos possíveis na chave de escolha! A ali¬ 
mentação geral fica em 12 VCC, sob uma 
demanda (com grande exagero, apenas 
para garantir boa folga...) máxima de 50 
mA, não havendo grande rigidez nesses 
parâmetros (apenas uma garantida ausên¬ 
cia de ripple...). É possível a utilização de 
outros valores de tensão na alimentação, 
desde que o resistor original de 680R seja 
recalculado (com a velha Lei de Ohm...) 
de modo a manter a corrente sobre o LED 
e o diodo rápido da vez , num máximo 15 a 
20 mA...! 

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO 
IMPRESSO ESPECÍFICO - Absoluta¬ 
mente descomplicado, modesto no tama¬ 
nho, e com um traçado de poucas ilhas e 
pistas, o lay out específico para o impres¬ 
so do CHEPA está na figura, em tamanho 
natural (escala 1:1), podendo assim ser re¬ 
produzido ( carbonado ) diretamente sobre 
a placa de fibra de vidro cobreada, nas di¬ 
mensões indicadas na LISTA DE 
PEÇAS... Devido às elevadas frequências 
envolvidas, bem como aos sinais de ante¬ 
na, bastante tênues, além da prevenção 
contra indutâncias e capacitâncias parasi¬ 



tas , recomenda-se ao caro leitor/hobbysta 
não tentar inventar em cima do desenho 
básico, de modo a evitar problemas de fun¬ 
cionamento, perdas ou interferências... 
Mais do que nunca, uma perfeita e cuida¬ 
dosa conferência ao final da confecção é 
muito importante, pelos fatores explica¬ 
dos... Quem quiser se arriscar a ampliar o 
número de módulos/entradas do circuito 
original, poderá fazê-lo, mas procurando 
manter a estrutura básica do desenho tão 
parecida (em sua organização...) quanto 
possível, com o lay out mostrado... Aos 
iniciantes recomendamos ler atentamente, 
antes da confecção e uso, as INSTRU¬ 
ÇÕES GERAIS PARA AS MON¬ 
TAGENS, permanentemente encartadas 
em APE... 

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA¬ 
GEM - A face oposta (não cobreada...) da 
placa é agora vista, com a maioria dos com¬ 
ponentes já devidamente posicionados, 



codificados em seus valores, identifi¬ 
cações, polaridades, etc. Os dois diodos 
BA244 têem posição única e certa para 
inserção e soldagem à placa, referenciada 
tal posição pelo anel ou faixa em cor con¬ 
trastante, indicando as extremidades de 
cátodo dos ditos cujos... Quanto aos de¬ 
mais componentes, é só ler corretamente 
seus valores antes de enfiá-los nas placa, 
para que não ocorram trocas de posição... 
Em dúvida, o leitor/hobbysta deverá recor¬ 
rer ao TABELÃO APE, onde poderá 
relembrar códigos de cores e de leitura de 
valores de resistores e capacitores... Os três 
micro-choques de RF, embutidos em pe¬ 
quenas embalagens plásticas com termi¬ 
nais não polarizados, também não apresen¬ 
tam problemas de identificação... Notar, 
finalmente, os vários terminais para co¬ 
nexões externas (a serem abordadas na 
próxima figura...), incluindo as entradas e 
saídas de RF, os LEDs indicadores, alimen¬ 
tação e contatos da chave de escolha... 
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CONETOR 
DE SAÍDA 



Conferir tudo ao final, corrigindo eventuais 
erros, e aproveitando para verificar a boa 
qualidade dos pontos de solda, na face co¬ 
breada da placa de fibra de vidro... Mais 
ainda do que em outras montagens, as sol¬ 
das devem ficar todas bem lisas e 
arredondadas, sem arestas, pontas ou so¬ 
bras ( corrimentos ), de modo a prevenir 
perdas e interferências... 

- FIG. 4 - CONEXÕES EXTERNAS À 
PLACA - A face da placa do impresso vis¬ 
ta na figura vainda é a não cobreada (como 
na ilustração anterior...), porem agora com 
ênfase nas suas conexões externas, todas 
também simples, desde que feitas com uma 
boa dose de atenção... Observar cuidadosa¬ 
mente as ligações dos dois LEDs, com a 
correspondente identificação dos seus ter¬ 
minais... Notar a polaridade da alimen¬ 
tação, incluindo o fato do ramo positivo 
ser derivado através da própria chave de 
escolha, aos pontos +A e +B da placa... 
Muita atenção às ligações blindadas entre 
os conetores coaxiais e as entradas e saí¬ 
da da placa, identificando sempre com 
certeza os vivos e a malha (terra) em cada 
um dos pontos de acesso externo para os 
sinais...Tais ligações devem ser feitas com 
cabo coaxial de 75 ohms, de boa qualidade, 
mantido tão curto quanto o permitir a ins¬ 
talação do conjunto no Container escolhi¬ 
do... Já a cabagem da alimentação eà chave 
de escolha, pode ter qualquer comprimen¬ 
to que se mostre necessário para a função 
ou instalação pretendida... Conforme será 
visto e explicado mais adiante, existem 
duas opções básicas para o posicionamen¬ 
to dos LEDs e chave de escolha : ou na 
própria caixa do circuito, ou em locação 
remota... Já os caminhos de RF (cabos e 
conetores coaxiais...) devem ser curtos, 
diretos, com um mínimo de voltas e do¬ 
bras, de preferência tudo contido rigida¬ 
mente na caixa escolhida... 

- FIG. 5 - SUGESTÃO PARA O 
ENCAIXAMENTO DO CHEPA... - A 

figura mostra uma das possibilidades de 
encaixamento para o circuito, no caso com 


o Container abrigando tudo, apresentando 
numa das laterais os dois conetores de en¬ 
trada para os dois cabos de antena (cada 
um deles dotado do conveniente conetor 
macho , coaxial...), na lateral oposta o cone¬ 
tor de saída para o receptor, e na face prin¬ 
cipal do conjunto, os dois LEDs indicado¬ 
res e a chave de escolha... No caso, as úni¬ 
cas conexões externas necessárias (fora, é 
claro, a própria cabagem de entrada/saída 
de RF...) resumem-se nos cabos de alimen¬ 
tação, trazendo os requeridos 12 VCC para 
o circuito... Nada impede, contudo, que o 
leitor/hobbysta estabeleça um conjunto 
com controle remoto, ficando tanto a chave 
de escolha quanto os próprios LEDs in¬ 
dicadores longe da caixa principal do cir¬ 
cuito, interligando-se tudo pela conve¬ 
niente cabagem simples, feita com fios iso¬ 
lados comuns, finos, no necessário com¬ 
primento...! O fundamental é que o con¬ 
junto formado pela placa do circuito, ca¬ 
bagem interna coaxial e conetores de en¬ 
trada/saída, mantenha-se pequeno, com 
caminhos tão curtos quanto possível...! 
Conformej á foi insinuado no início da pre¬ 
sente matéria, numa instalação desse tipo, 
a caixinha do circuito deverá ficar, fisica¬ 
mente, perto das duas antenas a serem 
chaveadas, com estas ligadas ao CHEPA 
através de percursos curtos de coaxial de 
75 ohms, e com um único cabo (também 
coaxial, 75 ohms) entre a saída do módulo 
e o receptor (este cabo, sim, no compri¬ 
mento inevitavelmente necessário...)... Já 
todas as conexões que envolvam unica¬ 
mente percursos de C.C., aos LEDs, chave 
e alimentação, poderão ser puxadas até a 
dezenas de metros de distância, sem que 
haja perdas ou interferências notáveis...! 
Com isso, o conjunto de controle e indi¬ 
cação (chave, LEDs...) poderá ficar bem 
próximo ao receptor, favorecendo o con¬ 
forto dò operador...! 


Sempre lembrando das re¬ 
comendações quanto às ligações que en¬ 
volvam RF e sinais de baixo nível (cabos 
curtos e diretos, sem muitas voltas e cur¬ 
vas...), inclusive quanto ao próprio layout 




do impresso (que deve ser desenhado de 
forma a fugir de capacitâncias e indutân- 
cias distribuídas ou parasitas, interferentes 
com o bom funcionamento do conjunto...), 
a idéia básica pode ainda ser facilmente 
adaptada para o uso com antenas de UHF, 
no caso apenas substituindo os micro- 
choques de RF por outros, com valor de 
1 uH (os demais componentes não precisam 
ser alterados...). 

Mais uma coisa: sinais a 
nível de antena , de RF modulado, como 
os provenientes de consoles de video- 
game , também serão bem aceitos e mane¬ 
jados pelo CHEPA... Numa configuração 
típica, às duas entradas seriam acopladas 
uma antena e um video-game, ligando-se 
a saída do módulo à entrada de antena do 
receptor de TV, com o que o chaveamento 
de função ficaria bastante confortável, dire¬ 
to (e valendo-se ainda da conveniente in¬ 
dicação fornecida pelos LEDs, a respeito 
do quê estaria - naquele momento - cone¬ 
tado ao receptor...) e prático! 

Uma recomendação final: 
os diodos utilizados não chavearão perfei¬ 
tamente sinais provenientes de antenas que 
trabalhem para frequências abaixo da faixa 
de VHF, caso em que poderão ocorrer in¬ 
terferências e perdas não aceitáveis... As¬ 
sim, o uso prático da idéia fica restrito à 
aplicação em VHF (ou em UHF, com as 
alterações nos valores dos micro-choques, 
etmc explicado ) | 
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MONTAOEM 



SENSÍVEL chave de 
TOQUE - RESISTIVA 
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MAIS UMA CONCEPÇÃO PRÁTICA MULTI- 
UTIUZÁVEL DE INTERRUPTOR (TIPO ON-OFF, 

OU SEJA: UM TOQUE LIGA, OUTRO TOQUE 
DESLIGA...) SENSÍVEL AO TOQUE, COM 
SEGURA AÇÃO BASCULANTE, AUMENTADO 
POR 12 VCC (TENSÃO BASTANTE 
PADRONIZADA, E QUE TAMBÉM PERMITE A 
FÁCIL APLICAÇÃO DO DISPOSITIVO EM 
VEÍCULOS..). SOB BAIXA CORRENTE (EM 
STAND BY A DEMANDA É IRRISÓRIA..) E COM 
SAÍDA DE ELEVADA POTÊNCIA (ATÉ 10A, OU 
ATÉ 1000W...). POR RELÊ (COM CONTATOS 
REVERSÍVEIS, PARA VERSATIUZAR AINDA MAIS 
AS POSSIBILIDADES APLICATIVAS...)! DOIS 
INTEGRADOS E UM TRANSÍSTOR (TODOS 
SUPER-COMUNS) PERFAZEM TODAS AS 
FUNÇÕES ATIVAS DO CIRCUITO, COM 
GRANDE EFICIÊNCIA E CONFIABILIDADE, 
REDUZINDO A MONTAGEM A UM GRAU DE 
EXTREMA SIMPLICIDADE... ASSIM, EMBORA 
SEJA UM PROJETO DIRIGIDO AO HOBBYSTA 
MAIS AVANÇADO, E AO PROFISSIONAL 
TÉCNICO (QUE PODERÃO APROVEITÁ-LA 
FACILMENTE EM MUITOS E MUITOS 
DESENVOLVIMENTOS COMPLEXOS...), MESMO 
O HOBBYSTA INICIANTE, QUE ESTÁ 
CHEGANDO AGORA À TURMA. NÃO ENCONTRARÁ DIFICULDADES 
NA SUA MONTAGEM E UTILIZAÇÃO (NENHUM AJUSTE É 
NECESSÁRIO...). ALÉM DE TODAS ESSAS BOAS CARACTERÍSTICAS, A 
SECT-R AINDA APRESENTA A PILOTAGEM DO STATUS (LIGADA- 
DESLIGADA) POR DOIS LEDS DE CORES DIFERENTES, QUE 
PERMITEM A CLARA INDICAÇÃO DA CONDIÇÃO MOMENTÂNEA 
DOS CONTATOS DE POTÊNCIA DA SAÍDA...! 
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Existem algumas catego¬ 
rias específicas de projetos, cujos campos 
de desenvolvimento e aplicação são ex¬ 
tremamente amplos cm suas variáveis... 
Uma dessas categorias é - sem dúvida - a 
dos interruptores sensíveis ao toque... De¬ 
pendendo de um monte de fatores, como 
tensão de alimentação, tipo de acionamen¬ 
to (resistivo, capacitivo, por ruído magnéti¬ 
co, por amortecimento de oscilações, etc), 
tipo c potência das estágios de saída (dire¬ 
tos, por SCR, por TRIAC, por relê, etc.), 
tipo e ambiente da aplicação, etc., segura- 
mente algumas dezenas de estruturas cir¬ 
cuitais básicas podem ser desenvolvidas 
com essa intenção ...! 

É por essas razões que nas 
páginas de A PE o leitor/hobbysta encon¬ 
tra, com grande frequência, projetos desse 
gênero (e nos mais diversos graus de com¬ 
plexidade...). A SECT-R traz uma série de 
características altamente favoráveis e dese¬ 
jáveis, que recomendam sua utilização para 
aplicações específicas e práticas as mais 
diversas, desde o acionamento de 
maquinário industrial, até o liga-desliga de 
eletrodomésticos, passando ainda pelas 
várias possibilidades automotivas (devido 
à sua alimentação padronizada em 12 
VCC, e saída por relê de potência, além 
de um acionamento por toque que pode 
incluir o uso da própria massa - chassis 
ou negativo do veículo, como umá parte 
do segredo , conforme veremos...). 

Sendo do tipo com aciona¬ 
mento resistivo (dentro das várias possi¬ 
bilidades de sensoreamento utilizadas nos 
interruptores por toque...), basicamente o 
circuito da SECT-R requer que dois con¬ 
tatos condutores (desde pequenas cabeças 
de parafuso, até placas ou superfícies es¬ 
trategicamente posicionadas...) sejam cur- 
to-circuitados pelo dedo do operador, para 
que ocorra a efetiva alternância do estado 
da saída de potência... Entretanto, graças 
à grande sensibilidade (aliada à boa pro¬ 
teção contra interferências e contra acio¬ 
namentos indevidos, por bouncing...), a 
ativação do dispositivo pode ser obtida 
também através do toque simultâneo, pe¬ 
los dedos (ou por qualquer outra parte nua 
do corpo do operador...), de contatos dis¬ 


postos longe um do outro, garantindo com 
isso algumas interessantes aplicações, com 
segredo (se o usuário não conhecer a real 
posição ou localização dos contatos, não 
terá como acionar aSECT-R...!), a respeito 
das quais falaremos no decorrer do pre¬ 
sente artigo... Dentro de um carro, por e- 
xemplo, um dos dois contatos de toque si¬ 
multâneo poderá ser estabelecido pela 
própria massa ou chassis do veículo ( ter¬ 
ra ou referencial do negativo da alimen¬ 


tação geral e do próprio sistema elétrico 
do carro...), ficando apenas o outro conta¬ 
to aparentemente disponível... No caso, o 
acionamento poderá ser feito tocando, si¬ 
multaneamente , o contato aparente e mais 
qualquer outra superfície metálica presente 
no habitáculo (o painel metálico do rádio/ 
toca-fitas, a canoplinha do acendedor de 
cigarros, etc.), condição que muito dificil¬ 
mente seria descoberta , mesmo por uma 
pessoa esperta! 
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montagem 


SENSÍVEL CHAVE DE TOQUE % RESISTIVA 



Assim, o uso do módulo 
para - por exemplo - controlar a ativação e 
desativação de um alarme anti-roubo do 
veiculo ficará altamente prática e bastante 
segura...! Querem mais um exemplo...? 
Então, tá... Se a SECT-R for utilizada para 
o controle de um solenoide de fechadura 
elétrica de porta residencial ou comercial 
comum, o segredo do toque poderá ser 
estabelecido assim: um dos contatos fica 
na própria maçaneta metálica da porta, e o 
outro num pequenino ponto metálico lo¬ 
calizado (e bem camuflado por qualquer 
efeito decorativo...) em outra parte da por¬ 
ta (relativamente distante da maçaneta...). 
Com isso, apenas o usuário que realmente 
conheça o segredo saberá como abrir a dita 
porta...! 

Os dois LEDs indicadores 
do status do relê de potência, saída da 
SECT-R , também proporcionam grande 
conforto ao usuário, já que claramente 
avisam da condição (ligada/desligada) 
momentânea, favorecendo a segurança nas 
mais diversas aplicações (notadamente no 
acionamento de maquinário industrial, ou 
coisa assim...).. 

Enfim..., muitas (mas mui¬ 
tas mesmo...) possibilidades aplicativas, 
com dezenas de adaptações possíveis, ao 
gosto do leitor, dentro da criatividade do 
hobbysta, e dependendo apenas das ne¬ 
cessidades ou especiais características que 
se apresentem na instalaçao e uso...! 


- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMÁTI¬ 
CO DO CIRCUITO - No núcleo lógico 
do circuito temos dois integrados da família 
digital C.MOS, sendo um 4093B e um 
4027B (respectivamente contendo 4 por¬ 
tas NAND Schmitt Trigger de duas entra¬ 
das cada, e dois flip-flops...). Um dos gates 
do 4093, delimitado pelos pinos 1-2-3, é 


utilizado no sensoreamento resistivo dos 
contatos de entrada, com um forte efeito 
de debouncing proporcionado pelo capa- 
citor de 10n, paralelado ao resistor de 
10M... Este último também provê a 
necessária polarização de espera ao pino 
de entrada (1), mantendo-o alto até que 
sejam simultaneamente tocados os dois 
contatos, com o que a resistência ( muito 
inferior a 10M...) da pele do operador de¬ 
terminará o abaixamento do nível digital 
no dito pino, gerando uma imediata e rá¬ 
pida transição ascendente do nível presente 
no pino de saída do dito gate (3)... Essa 
transição ascendente (de baixo para alto, 
portanto, digitalmente falando...) é aplica¬ 
da à entrada de um dos dois flip-flops con¬ 
tido no integrado 4027... O flip-flop reali¬ 
za uma autêntica divisão por dois nos pul¬ 
sos recebidos em sua entrada (pino 3), de 
modo que cada pulso visto pela dita entra¬ 
da, inverte o estado digital presente no pino 
de saída do bloco (1). Com tal confi¬ 
guração, um toque nos contatos liga , o 
toque seguinte desliga, mais um toque liga, 
e assim sucessivamente, numa alternância 
segura e livre de acionamentos falsos... O 
estado presente na saída do flip-flop 
aproveitado do 4027, aciona, através de 
dois dos gates do 4093 (na função de sim¬ 
ples inversores...), delimitados pelos pinos 
4-5-6 e 11-12-13, um par de LEDs (cada 
um protegido por resistor de 560R, que 
também limita a dissipação no integra¬ 
do...), complementarmente polarizados, 
um à linha do positivo da alimentação, e 
outro à linha do negativo... Dessa forma, 
a cada um dos dois estados possíveis na 
saída do flip-flop, apenas um dos LEDs 
(ou o vermelho, ou o verde...) acenderá, 
com clara indicação do status momentâ¬ 
neo do circuito (ligado ou desligado, em 
termos da sua saída de potência...). Um 
último gate do 4093 (pinos 8-9-10), tam¬ 


bém na função de simples inversor, toma 
o nível presente na saída do flip-flop e 
(após inversão...) aplica-o ao terminal de 
base de um transístor comum, universal, 
tipo BC548 (via resistor de 10K), com o 
que o dito transístor apenas poderá assumir 
uma de duas condições claras e radicais: 
ou totalmente saturado, ou completamente 
cortado... No circuito de coletor do tran¬ 
sístor, um relê com bobina para 12 VCC é 
então, energizado ou não, dependendo do 
status momentâneo do flip-flop central... 
Dois diodos 1N4004 efetuam importantes 
proteções, um deles em anti-paralelo com 
a bobina do relê (amortecendo os pulsos 
de tensão gerados no chaveamento, e que 
poderiam danificar o transístor...) e outro 
desacoplando a alimentação (auxiliado 
pelo capacitor eletrolítico de 100u...) en¬ 
tre os setores de potência e os blocos lógi¬ 
cos (mais sensíveis...) do circuito... A dita 
alimentação geral fica em 12 VCC, sob 
corrente muito baixa na condição de stand 
by (alguns poucos microampéres...) e de¬ 
mandando cerca de 50mA, máximos, com 
o relê energizado... Assim, aquela solici¬ 
tação de 200 mA indicada no esquema é 
apenas para dar uma real condição de fol¬ 
ga (sempre recomendável nas linhas de 
energia de qualquer circuito ou apli¬ 
cação...). Desde baterias automotivas, até 
as mais diversas fontes ligadas à C.A. 
(mesmo algumas não muito estáveis ou 
reguladas...) poderão, confortavelmente, 
ener gizar o circuito... Finalmente, voltan¬ 
do ao relê, seus contatos reversíveis de 
saída para o controle da aplicação, total¬ 
mente independentes do restante do circui¬ 
to e das suas próprias linhas de alimen¬ 
tação, são bastante poderosos (podem 
manejar até 10A, ou até 1000W, sem pro¬ 
blemas, em C.C, ou em C.A.) e versáteis 
para permitir inúmeras utilizações práticas, 
a critério do montador... 




















- FIG. 2 - LAYOUT DO CIRCUITO 
IMPRESSO ESPECÍFICO - Devido ao 
uso dos dois integrados, o circuito - fisica¬ 
mente - requer pouquíssimos componentes, 
resultando numa placa bastante simples... 
Assim, o desenho das áreas cobreadas (pis¬ 
tas e ilhas), visto em tamanho natural no 
diagrama, é de facílima realização, desde 
a cópia, passando pela traçagem, corrosão, 
furação e limpesa... Entretanto, a presença 
dos integrados traz a inevitabilidade daque¬ 
las ilhazinhas muito pequenas e próximas 
umas das outras, com o que é requerida 
uma cuidadosa conferência ao final, para 
encontrar eventuais curtos e corrigí-los, 
antes de se começar a inserir e soldar os 
componentes... Quem ainda não tiver muita 
prática, deve ler com atenção as INSTRU¬ 
ÇÕES GERAIS PARA AS MON¬ 
TAGENS, que trazem importantes infor¬ 
mações práticas para o melhor aproveita¬ 
mento da técnica de confecção e utiliza¬ 
ção de circuitos impressos... 

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA¬ 
GEM - Agora a face não cobreada da pla¬ 
ca, já com todas as principais peças coloca¬ 
das... Como é de praxe nas nossas des- 





• 1 - Circuito integrado C.MOS 4027B 

• 1 - Circuito integrado C.MOS 4093B 

• 1 - Transístor BC548 

*■ 1 - LED vermelho, redondo, 5 mm 

• 1 -LED verde, redondo, 5 mm 
(NOTA: opcionalmente as cores, for¬ 
mas e dimensões dos dois LEDs indica¬ 
dores poderão ser amplamente modifi¬ 
cados, ao gosto do freguês...) 

• 2 - Diodos 1N4004 ou equivalentes 

• 1 - Relê com bobina para 12 VCC e 
um conjunto de contatos reversiveis, 
tipo G1RC2 ( Metaltex ) ou equivalente 
(ATENÇÃO: se for usado um relê 
equivalente, eventualmente sua pina- 
gem poderá não casar com a posição 
de ilhas e furos do lay out original, o 
que obrigará o montador a re-desenhar 
o dito lay out...) 

• 2 - Rcsistores 560R x 1/4W 

• 1 - Rcsistor 10K x 1/4W 

• 1 - Resistor 10M x 1/4W 

• 1 - Capacitor (poliéster) 10n 

• 1 - Capacitor (eletrolítico) 100u x 25 V 

• 1 - Placa de circuito impresso, com 
lay out específico para a montagem (8,9 
x 2,7 cm.) 


- 1 - Pedaço de barra de conetores 
parafusáveis tipo Sindal, com 3 segmen¬ 
tos, para os bomes de saída de potên¬ 
cia. 

- - Fio c solda para as ligações 



* - Caixa - Como a montagem é de 

um projeto do tipo em aberto , de apli¬ 
cação, adaptação e uso muito versáteis, 
deixamos esse item por conta do caro 
leitor/hobbysta... Em muitos casos, in¬ 
clusive, nem sequer será requerido um 
Container específico para o circuito da 
SECT-R, que poderá ficr abrigado no 
interior de outros aparelhos ou disposi¬ 
tivos cujo funcionamento vá controlar... 
- - Contatos metálicos para a ação do 

toque... Conforme já foi dito, a sensi¬ 
bilidade do circuito é muito grande, e 
assim desde duas pequenas cabeças de 
alfinete (juntinhas, para que um só dedo 
possa abrangê-las em toque único...), até 


superfícies metálicas de qualquer for¬ 
ma ou tamanho, instaladas em distân¬ 
cias que as duas mãos da mesma pes¬ 
soa possam tocá-las simultaneamente, 
servirão para o controle... Lembrar ain¬ 
da que (já foi mencionado) num carro, 
a própria estrutura metálica do veículo 
(massa ou chassis...) poderá ser usada 
como um dos contatos, favorecendo a 
implementação de interessantes segre¬ 
dos no acionamento... 

• - ALIMENTAÇÃO - B ateria automo¬ 
tiva (12V) ou fonte ligada à C.A., com 
saída em 12 VCC, com capacidade de 
corrente desde 60 mA... Como mesmo 
as mini-fontes, muito dificilmente- 
poderão ser encontradas para correntes 
menores do que 200 mÃ, utilizamos 
este parâmetro como margem, incluin¬ 
do aí uma boa e considerável folga de 
corrente... 

• - Parafusos, porcas, etc., para fi¬ 
xações diversas. Cabagem para a ali¬ 
mentação e para a ligação de potência 
ao aparelho, maquinário ou circuito que 
vá ser controlado, etc. 

































crições dos projetos, o detalhamento é 
completo, com cada componente identifi¬ 
cado pelo seu código, valor, polaridade, 
etc., além de ser utilizada pelos nossos 
desenhistas uma estilização bastante clara, 
que não deixa dúvidas mesmo ao mais ten¬ 
ro dos principiantes... Basta seguir tudo, 
passo a passo, com bastante atenção c 
cuidado, eventualmente recorrendo às in¬ 
formações complementares do 
TABELÃO APE (para a identificação de 
terminais e leitura dos códigos de valores 
dos componentes...), se surgirem algumas 
dúvidas... Notar que vários dos compo¬ 
nentes são polarizados, e têem posição 
certa e única para inserção à placa, caso 
dos integrados, transístor, diodos e capa- 
citor eletrolítico... Quanto ao relê, se for 
utilizado um equivalente, com diferente 
disposição de pinagem, será necessária 
uma modificação no lay out básico, no que 
diz respeito ao posicionamento e dimen¬ 
sões de ilhas, furos e trilhas relativas às 
ligações do componente... Não esquecer do 
único (e importante... )jumper (pedaço sim¬ 
ples de fio, interligando dois furos/ilhas...), 
codificado no diagrama com a letra J... No 
mais, é conferir tudo ao final, ponto por 
ponto, verificar o estado das soldas pela 
face cobreada (corrigindo eventuais faltas, 
excessos ou imperfeições...) e cortar as 
sobras das pernas e terminais (também 
pela face cobreada...). 

- FIG. 4 - CONEXÕES EXTERNAS À 
PLACA - Além dos componentes que fi¬ 
cam sobre a placa (que são a maioria, e 


estão detalhados no diagrama anterior...) 
restam algumas poucas conexões externas, 
claramente explicadas na FIG. 4... Obser¬ 
var, principalmente, os seguintes pontos: 
polaridade da alimentação, de preferência 
usando fio vermelho para o positivo e fio 
preto para o negativo, conforme é conven¬ 
cional; identificação dos terminais de a- 
nodo (A) e cátodo (K) dos dois LEDs 
(bem como suas cores, codificadas com 
VM para vermelho e VD para verde...); 
identificação dos bomes d c saída d e potên¬ 
cia para a aplicação, com as funções C (co¬ 
mum), NF (normalmente fechado) e NA 
(normalmente aberto) claramente indica¬ 
das, para que não haja confusão na hora 
de adaptar a SECT-R à desejada função; 
identificação dos contatos de toque, no que 
diz respeito à existência de um poio vivo 
(T) e um neutro ou correspondente à linha 
do negativo da alimentação (N). 


A UTILIZAÇÃO 
DA SECT-IL~ 

Mesmo sem nenhuma car¬ 
ga de potência sendo controlada pelos ter¬ 
minais de saída do circuito, seu funciona¬ 
mento pode ser facilmente testado através 
do monitoramento oferecido pelos dois 
LEDs... Alimentando-se o módulo com os 
requeridos 12 VCC, e tocando-se simulta¬ 
neamente os contatos de acionamento, os 
LEDs devem alternar-se (a cada toque...). 


sempre com o LED verde indicando liga¬ 
do e o vermelho indicando desligado ... 
Aqui, uma importante ressalva: embora 
denominemos os dois estados possíveis de 
ligado e desligado , estamos nos referindo 
quanto à condição de energizado e não 
energizado , respectivamente, do relê (sua 
bobina...). Na verdade, o perfeito aprovei¬ 
tamento dos versáteis contatos reversíveis 
do dito relê pode oferecer inúmeras vari¬ 
antes, inclusive reversas (daí o nome dado 
a esse tipo de conjunto de contatos...), ou 
seja: a carga pode desligar quando o relê 
for energizado , e vice-versa! 

Com um inteligente 
aproveitamento dos ditos contatos, também 
é possível operar simultaneamente duas 
cargas, de modo que a cada toque nos sen¬ 
sores, as condições de energização das di¬ 
tas cujas se inverta, complementarmente: 
uma liga e outra desliga, uma desliga e 
outra liga, c assim indefinidamente... Não 
esquecer de respeitar os limites dos conta¬ 
tos do relê, com corrente máxima (sob C.C. 
ou C.A., indiferentemente...) de 10A, e 
com potência máxima de 1000W. 

Quanto à localização, tipo 
e dimensões dos próprios contatos sensores 
de toque, já demos vários detalhes e su¬ 
gestões... De uma maneira geral, poderão 
ser estabelecidos três sistemas básicos: 

- Dois contatos pequenos (duas cabeci- 
nhas de alfinetes, pregos ou parafusos, por 
exemplo...), fixados com espaçamento de 
0,5 cm., de modo que apenas um dedo pos¬ 
sa abrangê-los num único toque... 

- Dois contatos, de qualquer tamanho ou 
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forma (desde que metálicos, bons condu¬ 
tores...), mesmo diferentes entre sí, insta¬ 
lados numa distância em que a pessoa pos¬ 
sa tocar um com cada mão... Numa porta 
comum, por exemplo, a maçaneta e um 
ponto metálico distante (digamos, a do¬ 
bradiça da mesma porta...) podem ser usa¬ 
dos, de modo que apenas com o seu toque 
simultâneo o circuito reaja... 

- Numa variante da condição anterior, uti¬ 
lizada com praticidade num veículo (devi¬ 
do à sua estrutura metálica ou massa , na¬ 
turalmente aterrada, ligada ao negativo da 
alimentação C.C. geral...), poderá haver 
apenas um contato aparente, devendo este 
ser tocado simultaneamente com a própria 
lataria do carro, para acionamento do cir¬ 
cuito... Como são vários os pontos dz mas¬ 
sa (eletricamente negativos...) mesmo no 
interior do habitáculo, uma única cabeci- 
nha de alfinete, num ponto qualquer do 
painel (este isolante, geralmente plástico...) 
poderá fazer par - por exemplo - com a 
estrutura metálica da chave de ignição, de 
modo que simultaneamente tocados, 
acionem o circuito (para habilitar/desabi- 
litar um alarme, ou coisas assim...). 


- FIG. 5 - CONTATO DE TOQUE 
(APARENTEMENTE...) ÚNICO... - O 
diagrama detalha a última proposição, para 
utilização simplificada num veículo... 
Notar que a própria cabagem de alimen¬ 
tação já fica simplificada, uma vez que o 
negativo poderá ser puxado de qualquer 
ponto de massa próximo ao próprio local 
de instalação do circuito da SECT-R... 
Além disso, estabelece-se u m contato de 
toque único (ligado ao pontoT da placa...), 
sendo que o outro contato é representado 



por qualquer parte metálica do veículo que Finalizando, se a carga con- 

naturalmente estaja sob potencial de terra trolada for energizada pela C.A. local 
(negativo do sistema elétrico...). (qualquer Tensão...) é recomendável man¬ 

ter-se os contatos de utilização do relê to- 
CONSIDERA ÇOES FINAIS... talmentcúndcpendentcs das linhas de ali- 
Em qualquer caso e apli- mentação do próprio circuito da SECT-R, 

cação, recomenda-se a instalação dos dois de m °do a oferecer o máximo de segurança 

LEDs de monitoramento em pontos bem ao operador... Entretanto, se a carga tra- 

visíveis ao operador, com o que lhe será balhar sob 12 VCC (qualquer corrente...), 

passada a informação de ligado/desligado nada impede que circuito e carga com- 

com toda clareza, confirmando a acei-tação partilhem uma mesma fonte de alimcn- 
do comando de toque pelo circuito... Lem- tação (caso típico das aplicações automo- 

brar que nada obriga a ligação dos LEDs tivas...), preservando-sc, com isso, a sc- 

juntinhos à placa do impresso, conforme gurança do operador, em virtude da baixa 

sugere o diagrama da FIG. 4... Eventual- voltagem envolvida... Nesse caso, contu- 

mente, os LEDs piloto poderão ser remota- do, ^ bom lembrar que a capacidade de 

mente instalados (com referência à posição fornecimento de corrente da fonte deverá 
ocupada pela placa do circuito...), simples- scr compatível com as necessidades da 
mentepuxando-se cdibi-nhos paralelos finos, carga mais as (poucas, como já vimos...) 

isolados, para o ponto desejado... do próprio circuitinho... || 
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AU LA-30 


CURSO 


O SOM EA ELETRÓNICA 


(parle 3) 


C aracterísticas, parâmetros, construção e 

FUNCIONAMENTO DOS PRINCIPAIS TRANSDUTORES ELETRO- 
ACÚSTICOS... A SUA UTILT/AÇÃO PRÁTICA NOS CIRCUITOS... 
DADOS ABSOLUTAMENTE ESSENCIAIS PARA QUEM DESEJA 
EVOLUIR NOS SEUS CONHECIMENTOS SOBRE 0 CASAMENTO DO SOM 
COM A ELETRÔNICA! 


Nas lições imediatamente 
anteriores (partes 1 e 2 do tema O SOM E 
A ELETRÔNICA), vimos importantes 
conceitos teóricos e práticos sobre o SOM, 
enquanto fenômeno ou manifestação pura¬ 
mente energética, em formato ondulatório, 
suas características e propriedades, 
parâmetros e propagação, as formas de 
onda, sons puros e complexos, um breve 
estudo do fenômeno dos harmônicos... 

Também estudamos, com 
exemplos e analogias simples de entender, 
os fenômenos da reflexão, absorção, rever¬ 
beração e eco, as características direcionais 
e de percurso retilíneo do feixe de energia 
sonora, a relação potência/distância, a ana¬ 
logia rigorosa entre fenômenos ou sinais 
acústicos e elétricos alternados, com sua 
mútua representatividade gráfica... 

Agora entraremos em im¬ 
portantes temas práticos (ainda que anali¬ 


sados à luz de aspectos teóricos também 
importantes - mas como sempre explica¬ 
dos em linguagem simples, fácil de enten¬ 
der...), falando sobre os dispositivos que 
realizam o verdadeiro casamento entre o 
SOM c a ELETRÔNICA, os TRANSDU- 
TORES...! Como seu nome lembra, um 
transdutor eletro-acústicos não é mais do 
que um... tradutor , um conversor de for¬ 
mas de energia... Existem outros tipos de 
transdutores, porém os abordados na pre¬ 
sente aula referem-se, obviamente, à ca¬ 
pacidade inerente de... transformar mani¬ 
festações, fenômenos ou sinais sonoros em 
elétricos, ou vice-versa... 

Como tais componentes 
(podemos chamá-los aassim...) têem fun¬ 
damental importância na realização práti¬ 
ca e no funcionamento de um grande núme¬ 
ro de circuitos e aplicativos, recomenda¬ 
mos que o caro leitor /aluno acompanhe 


com grande atenção os dados ora forneci¬ 
dos, que lhe serão de imensa utilidade no 
futuro, inclusive para o bom entendimen¬ 
to das próximas aulas e lições do ABC DA 

ELETRÔNICA. 


- FIG. 1 - O VICE , E O VERSA ... - Os 

dois blocos do diagrama mostram clara¬ 
mente os dois sentidos em que a conversão 
de energia, sinais ou fenômenos pode ser 
realizada pelos transdutores eletro-acústi¬ 
cos... No caso A o dispositivo traduz uma 
onda sonora em sinais ou níveis elétricos 
correspondentes... Já em B, o transdutor 
converte sinais ou níveis altemantes elétri¬ 
cos, em manifestações ou ondas sonoras... 
Um ponto fundamental a se entender é que 
(em termos puramente energéticos...) essa 
tradução ou conversão sempre ocorre com 
uma certa perda... Muito dificilmente um 
transdutor eletro-acústico conseguirá pas¬ 
sar, da sua entrada para a sua saída, mais 
do que uns 70% ou 80% da energia... Na 
verdade, a maioria dos transdutores mos¬ 
tra uma eficiência bem menor do que tais 
índices, considerados máximos... No mes¬ 
mo diagrama vemos a fórmula utilizada 
para determinar, mantematicamente a 
EFICIÊNCIAdo transdutor, simplesmente 
dividindo-se a energia aplicada na entrada 
pela energia recolhida na saída... 
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- FIG. 2 - AS IMPORTANTES RE- 
SISTÊNCIAS INTERNAS, DE EN¬ 
TRADA E DE SAÍDA... - Sendo conver¬ 
sores eletro-acústicos, obviamente que 
sempre os transdutores manejarão, de uma 
forma ou outra, num sentido ou no outro, 
sinais elétricos, tendo com isso de se sub¬ 
meter a todas as Leis já estudadas ao lon¬ 
go das aulas do ABC, desde a velha (e su¬ 
per importante, sempre...) Lei de Ohm...! 
Na análise do bloco RE esquematizamos 
o conceito de resistência de entrada, que 
se aplica no caso dos transdutores que tra¬ 
balham no sentido eletricidade-som... No 
bloco RS o diagrama ilustra o conceito de 
resistência de saída, a ser considerada nos 
transdutores ^ue trabalham no sentido 
som-eletricidade... É sempre importante 
considerar que os valores resistivos inter¬ 
nos aos transdutores determinam (junto 
com eventuais resistências externas aco¬ 
pladas ao dispositivo...) tensões e cor¬ 
rentes, dentro das fórmulas da velha Lei 
de Ohm... Dessa forma, o próprio nível (ou 
tensão...) dos sinais emitidos ou recebidos 
(eletricamente falando...) pelo transdutor 
é sempre proporcionalmente dependente 
da conjugação dos valores das resistências 
internas e externas ao transdutor (as tais 



resistências externas , obviamente, são 
aquelas que fazem parte do circuito ao qual 
o transdutor se encontra acoplado...). Como 
tais valores de resistência interna são nor¬ 
malmente considerados frente a mani¬ 
festações de sinais alternados, damos um 
nome especial (que vocês ouvirão muito, 
daqui para frente...): IMPEDÂNCIA. A 
impedância dos transdutores pode variar 
muito (é sempre medida ou indicada em 
Ohms...) de um tipo para outro (veremos 
vários tipos de transdutor, ao longo da pre¬ 
sente aula...) e, de um modo geral, circui¬ 
tos e transdutores devem ser cuidadosa¬ 
mente calculados e escolhidos para que 
ocorra um perfeito casamento ou ade¬ 


quação entre um e outro... Só assim tere¬ 
mos máxima eficiência e fidelidade na 
tradução dos sinais envolvidos... Vocês 
verão que - num exemplo - se determina¬ 
do circuito pede, tecnicamente, um micro¬ 
fone magnético na sua entrada, não funci¬ 
onará bem se ligarmos à tal entrada um 
microfone de cristal , principalmente 
porque as impedàncias desses dois trans¬ 
dutores são radicalmente diferentes, e por 
aí vai a coisa...! 

- FIG. 3 - A DlRECIONALIDADE (DI¬ 
AGRAMA POLAR) DOS TRANSDU¬ 
TORES... - Outra importante característi¬ 
ca ou parâmetro a ser considerado nos 
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transdutores (principalmente nos que o- 
peram no sentido som-eletricidade...) é o 
que chamamos de DIAGRAMA POLAR, 
geralmente indicado em forma gráfica, re¬ 
lacionando a sua EFICIÊNCIA em função 
da sua DIRECIONALIDADE... Expli¬ 
camos: devido às suas características 
mecânicas de construção, cada tipo de 
transdutor (som-eletricidade) pega melhor 
ou com mais sensibilidade os sons prove¬ 
nientes de determinadas direções, enquanto 
que se manifesta com menor sensibilidade 


para a energia sonora vinda de outras 
direções... Existem, porém, alguns trans¬ 
dutores que pegam bem os sons prove¬ 
nientes de toda e qualquer direção... Estes 
são chamados de omnidirecionais (3-A). 
A maioria dos transdutores (no caso esta¬ 
mos falando quase que especificamente de 
microfones, notem...) é do tipo unidirecio- 
nal (3-B) eventualmente com padrões de 
eficiência/direcionalidade que configuram 
gráficos com formatos meio esquisitos, 
parecendo um coração , e por isso mesmo 




chamados de cardiódes (3-C). Em todos 
os casos graficamente demonstrados na 
figura, o som/exemplo captado com me¬ 
lhor eficiência vem da região indicadas pe¬ 
las setas... As linhas circulares, elipsóides 
ou de formas complexas, indicam o grau 
de direcionalidade/sensibilidade a ser es¬ 
perado do transdutor... No primeiro caso, 
o transdutor (aquele ponto no centro do 
diagrama polar...) capta com idêntica 
eficiência os sons provenintes de todas as 
direções, determinando o padrão circular 
do diagrama polar... No segundo caso, a 
captação se dá com maior eficiência para 
sons vindos da esquerda (seta), com o que 
o gráfico mostra as linhas alongadas nessa 
direção, fazendo com que o diagrama po¬ 
lar se pareça com um ovo (estando o trans¬ 
dutor próximo a uma das extremidades do 
tal ovo...). No último caso o diagrama de 
sensibilidade já é mais complexo, fazendo 
com que os sons vindos por trás quase não 
sejam percebidos pelo transdutor, que pri¬ 
vilegia a energia sonora proveniente da 
fiente y e também dos lados (em menor sen¬ 
sibilidade do que para os sons frontais, 
mais ainda assim de bom valor...). Embo¬ 
ra normalmente usados para indicar a di- 
recionalidade versus a eficiência dos trans- 
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dutores que operam no sentido som-eletri- 
cidade (microfones, por exemplo...), tam¬ 
bém os transdutores que trabalham no sen¬ 
tido oposto podem ter seu desempenho 
diagramado com tais gráficos... Num alto- 
falante, por exemplo, sua eficiência na pro¬ 
jeção dos sons é sempre melhor cm algu¬ 
mas direções do que em outras, podendo 
ser estabelecido um diagrama bastante 
parecido com os ora mostrados... De um 
modo geral, quanto mais altas as frequên¬ 
cias com as quais o transdutor trabalha (no 
caso de alto-falantes e correlatos...), mais 
estreito c direcional é o seu diagrama de 
rendimento... 

- FIG. 4 - A LINEARIDADE (FIDE- 
LIDADE E AUSÊNCIA DE DIS¬ 
TORÇÕES...) DOS TRANSDUTORES 

- Isso já foi mencionado na presente série 
de aulas e lições , mas vale relembrar, de¬ 
vido à sua grande importância dentro dos 
aspectos práticos da utilização dos trans¬ 
dutores: tais dispositivos são tão melhores 
quanto mais LINEAR for o seu desempe¬ 
nho (no que diz respeito às formas de on¬ 
das...) na tradução das energias...! Isso quer 
dizer que o desenho dos níveis dos sinais 
elétricos e acústicos, mutuamente traduzi¬ 


dos pelo dispositivo, deve ser sempre ri¬ 
gorosamente proporcional... Lembrando 
(vimos isso em aula anterior...) que é cos¬ 
tume representar os sinais através de grá¬ 
ficos das suas respectivas formas de onda, 
um transdutor é chamado de LINEAR 
quando não altera, não distorce nem de¬ 
forma o desenho das mencionadas formas 


de onda durante seu trabalho dc con¬ 
versão ... Isso vale tanto para o sentido som- 
eletricidade (4-A) quanto para o sentido 
eletricidade-som (4-B). Aqui é importante 
também lembrar que a maioria dos trans- 
dutores (mesmo os chamados de LI¬ 
NEARES...) costuma apresentar (devido às 
características da sua construção mecâni¬ 
ca...) boa proporcionalidade e respeito às 
formas de onda, apenas dentro dc uma. cer¬ 
ta faixa de FREQUÊNCIAS ou POTÊN¬ 
CIAS, fatores que também devem ser le¬ 
vados em conta nos cálculos e avaliações 
dc componentes para circuitos ou apli¬ 
cações específicas... Quanto mais amplas 
forem tais faixas dentro das quais (cm 
FREQUÊNCIA e cm POTÊNCIA...) o 
transdutor se mostrar LINEAR, melhor 
será o seu desempenho final em qualquer 
função... 

- FIG. 5 - A INTENSIDADE DOS 
FENÔMENOS ELETRO-ACÚSTI¬ 
COS E A SUA MEDIÇÃO... - Em aula 
anterior falamos que um dos importantes 
parâmetros que usamos para avaliar ou 
quantificar os fenômenos elctro-acústicos 
é a INTENSIDADE da manifestação... Na 
prática, damos alguns nomes ou apelidos 
à INTENSIDADE, dependendo da u- 
nidade c da grandeza que usamos para 
medí-la c de em qual estágio do circuito 
ou da própria tradução realizamos a men- 
suração... No diagrama da FIG. 5 temos 
um arranjo típico e bastante universal, para 
servir de base às explicações, incluindo um 
microfone, um amplificador e um alto-fa¬ 
lante, com o que toda a cadeia das 
traduções se encontra visível, em seus vári¬ 
os estágios, fases e sentidos... Normal- 
mente chamamos dc NÍVEL (e medimos 


GARANTA 0 SEU FUTURO ! 

Estude Eletrônica, Rádio e Televisão, 
sem sair de casa, e em apenas 10 meses 
você poderá ter um rendosa profissão, 
podendo montar a sua própria oficina de 
montagem e consertos de rádio e 
televisão, e com certeza poderá ganhar 
bastante dinheiro. Ou se desejar poderá 
ainda fazer um dos nossos 30 cursos 
por correspondência. E não esqueça que a 
Escola Técnica Federal Ltda., há 10 anos, 
está preparando profissionais para o futuro. 

Peça Informações Grátis à 
ESCOLA TÉCNICA FEDERAL LTDA. 

Caixa Postal 1087 - CEP 01059-970 - São Paulo - SP 










TEORIA - O SOM EA ELETRÔNICA (PARTES) 


APARÊNCIA 



Flg.6 


em volts ou milivolts...) à intensidade dos 
sinais elétricos fornecidos pela saída do 
microfone à entrada do amplificador... Já 
os sinais presentes na saída do módulo 
amplificador costumam receber o apelido 
de NÍVEL (medido em volts) ou POTÊN- 
CIA (medida em watts elétricos...). O si¬ 
nal sonoro final, amplificado e audível 
através do alto-falante, recebe, na quanti¬ 
ficação da sua intensidade, o termo 
POTÊNCIA (normalmente medida em 
watts acústicos...). 


OS TRANSDUTORES 
ELETRO-ACÚSTICOS, 

NA PRÁTICA ... 

Até agora, o leitor/aluno viu 
os pon tos mais importantes quanto aos as¬ 
pectos teóricos (tudo sem muita matemáti¬ 
ca , pois a filosofia do nosso ABC DA 
ELETRÓNICA é não assustar a turma 
com dificuldades absolutamente 
desnecessárias para uma compreensão 
geral do tema...). Agora chegou a hora de 
vermos alguns aspectos práticos, com o 
detalhamento dos transdutores eletro-acús- 
ticos mais comuns, utilizados nos mais 
variados circuitos e aplicações... 

No primeiro bloco vere¬ 
mos aqueles que trabalham no sentido 
som-eletricidade (microfones e seus cor- 
relatos...) e, no segundo grupo, detalhare¬ 
mos os que atuam no sentido eletricidade- 
som (fones, alto-falantes e similares...). 


- FIG. 6 - OS MICROFONES DE 
CARVÃO - Embora seja um tipo de trans¬ 
dutor já meio ultrapassado, arqueológico 
mesmo, ainda é usado em aplicações 


telefônicas nas regiões mais remotas do 
País... Além disso, pode ser encontrado nos 
sucateirvs da vida a preços irrisórios, sen¬ 
do assim uma boa opção para o iniciante 
experimentador que não está a fim (ou não 
pode mesmo...) de gastar os tubos com 
componentes nas suas maluquices... A 
construção do transdutor é muito simples: 


no seu interior existe um pequeno depósi¬ 
to contendo grãos ou pó de carvão (um ma¬ 
terial razoavelmente condutor...). A tampa 
desse depósito é elaborada na forma de 
uma membrana flexível que, excitada pe¬ 
las compressões e descompressões do ar 
que a cerca (ou seja, por SOM...) pressio¬ 
na em maior ou menor grau o conteúdo (pó 
ou grãos de carvão...). Com tudo em re¬ 
pouso, o dito depósito de grânulos ra¬ 
zoavelmente condutores apresenta um va¬ 
lor de resistência, que pode ser medido 
através de dois contatos metálicos exter¬ 
namente acessíveis... Ao serem compri¬ 
midos ou descomprimidos pelo diafragma 
ou membrana flexível, o conjunto de 
grânulos apresenta variações no seu valor 
ôhmico geral... Tais variações são propor¬ 
cionais (dentro de certos limites...) em in¬ 
tensidade e frequência, à manifestação so¬ 
nora... Dessa forma, o transdutor funciona 
como se fosse uma resistência variável , 
dependente do som...\ No diagrama ve¬ 
mos também o esqueminha básico paraex- 
trair do microfone de carvão os sinais 
elétricos correspondentes ao som recebi¬ 
do: o transdutor precisa de alimentação 
(pilhas, geralmente...). A energia forneci¬ 
da pelas pilhas obriga à passagem de de- 
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terminada corrente, através do próprio mi¬ 
crofone e do resistor de carga (RC), 
condição na qual o ponto A apresenta uma 
certa tensão ou nível fixo... Submetido ao 
som, a variação da resistência interna do 
transdutor modifica proporcionalmente a 
corrente que transita pelo circuito... Pela 
velha Lei de Ohm, tal variação de corrente 
se manifesta, nos terminais do resistor a- 
nexo (RC) na forma de variações propor¬ 
cionais de tensão... Tais variações de ten¬ 
são constituem, então, o próprio sinal 
elétrico, proporcional e correspondente ao 
som recebido pelo transdutor, que é dirigi¬ 
do à saída do conjunto através do capaci- 
tor de acoplamento e isolação (CS). Esse 
capacitor tem a importante função de blo¬ 
quear a passagem da corrente contínua 
necessária à excitação do microfone, dei¬ 
xando passar para a saída (S-S) apenas os 
sinais elétricos variáveis, corresponden¬ 
tes ao áudio... Os sinais elétricos, então, 
são entregues ao bloco ou circuito que fará 
deles uso puramente elétrico ou eletrôni¬ 
co... 

- FIG. 7 - OUTROS A RR ANJOS PARA 
APROVEITAMENTO DOS SINAIS 
DE UM MICROFONE DE CARVÃO... 

- Para um com casamento dos módulos, e 
para uma certa otimização do rendimento 
do transdutor, existem alguns arranjos típi¬ 
cos que permitem o manejo dos sinais 
fornecidos por um microfone desse tipo... 
No exemplo 7-A é utilizado, no lugar do 
resistor de carga mostrado no diagrama 
anterior, um transformador isolador, e que 
também serve (ver a questão da relação de 
espiras, já estudada em antiga lição sobre 
os efeitos magnéticos da corrente, especi¬ 
ficamente quanto aos transformadores, 
numa aula pré-histórica do ABC...) para 
elevar o nível ou tensão dos sinais, ade- 
quando-os a circuitos específicos... Já em 
7-B temos um exemplo clássico de 
aproveitamento direto dos sinais (mais ou 
menos como realmente ocorre nos siste¬ 
mas telefônicos mais antigos...), para a 
excitação de um segundo transdutor, este 
trabalhando no sentido eletricidade-som... 
No caso, os sons aplicados ao microfone 
de carvão surgirão no fone, guardando (sob 
certa faixa...) as relações de intensidade e 
frequência que o tomam perfeitamente re¬ 
conhecível pelo ouvinte...! É bom lembrar 
que os microfones de carvão são disposi¬ 
tivos de inerente BAIXA IMPEDÂNCIA 
(baixa resistência interna...), bastante DI¬ 
RECIONAIS, oferecem nas suas saídas 
NÍVEIS ALTOS de sinal, porém apresen¬ 
tam LINEARIDADE POBRE, restrita a 
uma certa faixa estreita de frequências, 
com o que mostram sua utilidade apenas 


na tradução da vóz humana (faixa média 
de frequências no espectro de áudio...). 
Assim, a FIDELIDADE é baixa, porém os 
níveis de distorção verificados se mostram 
aceitáveis no caso de aplicações telefôni¬ 
cas ou outras, experimentais... 

- FIG. 8 - OS MICROFONES DE CRIS¬ 
TAL - Os chamados microfones de cristal 
(ou de efeito piezo-elétrico, que em lingua¬ 
gem técnica quer dizer a lesma lerda...) 
funcionam graças a interessantes fenô¬ 
menos inerentes a certos tipos de cristais 
(Sais de Rochelle ): quando sumetidos a 
pressões ou trações mecânicas geram, 
através de contatos metálicos aplicados aos 
ditos cristais, tensões elétricas... Essa é a 
própria essência do que se convencionou 
chamar de efeito PIEZO-ELÉTRICO, 
muito aplicado em diversos outros com¬ 
ponentes eletrônicos, principalmente no 
campo dos transdutores (não só de som...). 
Na construção do microfone de cristal, o 
bloco interno do cristal que mostra o dito 
efeito piezo-elétrico é solidário com uma 
membrana ou diafragma flexível... Este 
reage mecanicamente às pressões e 
descompressões que formam a energia so¬ 
nora manifestada no ar ambiente, transmite 
tais movimentos ao cristal e este mostra, 
nos terminais metálicos a ele acoplados, 
os sinais elétricos correspondentes... Em 
8-A vemos a conexão de uso mais comum 
para os microfones de cristal, que graças à 
sua impedância relativamente elevada, 
podem muitas vezes ser ligados direta- 
mente aos circuitos que utilizarão os si¬ 


nais... Em alguns casos, contudo, para pre¬ 
venir problemas de descasamento, utiliza- 
se um capacitor de acoplamento (C), como 
mostra o diagrama 8-B... Como foi dito, o 
microfone de cristal normalmente apresen¬ 
ta IMPEDÂNCIA ALTA (várias centenas 
de milhares de ohms, quase sempre na casa 
dos 300K ou mais...). Na sua saída, mos¬ 
tra um NÍVEL ALTO, relativamente, de 
sinais... A LINEARIDADE e a FIDE¬ 
LIDADE são boas apenas dentro de certas 
faixas de frequências (consideravelmente 
melhores, contudo, que as características 
apresentadas pelos microfones de 
carvão...). Níveis de distorção são me¬ 
lhores do que os presentes nos microfones 
de carvão, o que possibilita sua aplicação 
mesmo em utilizações musicais... Eimpor¬ 
tante notar que o microfone de cristal é um 
autêntico gerador de tensão , e assim não 
necessita de alimentação própria (como 
ocorre nos microfones de carvão, já expli¬ 
cados...). Existem alguns microfones ou 
transdutores piezo-elétricos, chamados de 
MICROFONES CERÂMICOS, e que a- 
tuam por princípios semelhantes, embora 
construídos com um material interno dife¬ 
rente, o titanato de bário... Microfones 
cerâmicos produzem níveis de sinal meno¬ 
res do que os apresentados pelos seus pri¬ 
mos de cristal, porém resistem melhor à 
umidade ambiente (coisa que simples¬ 
mente inutiliza os microfones piezo-elétri¬ 
cos menos nobres...). Além disso, mostram 
uma faixa de frequências dentro da qual 
apresentam boa linearidade, também 
maior, com boa fidelidade, portanto, des¬ 
de poucas dezenas de Hertz até mais de 
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12 KHz, características que os adequam à 
utilizações mais sofisticadas, quando a 
qualidade do áudio é fundamental... 


- FIG. 9 -OS MICROFONES MAG¬ 
NÉTICOS (DINÂMICOS)... - Trabalhan¬ 
do graças aos efeitos magnéticos da cor¬ 
rente (já estudados, conforme menciona¬ 
mos aí atrás...) os transdutores elctro-acús- 
ticos chamados de dinâmicos representam 

- no grupo de microfones de custo mais 
reduzido - a melhor solução ou compromis¬ 
so, levando-se em conta a boa FIDE¬ 
LIDADE e LINEARIDADE (bem superi¬ 
ores às dos microfones piezo-elétricos co¬ 
muns...) dentro de faixa de frequências 
bastante ampla... Mas como nada na vida 
é de graça , essas boas características es¬ 


barram numa deficiência: NÍVEL BAIXO 
de sinal... São uns poucos milivolts que 
saem dos terminais de um microfone desse 
tipo, requerendo potente amplificação para 
seu uso prático (felizmente, hoje em dia é 
fácil e relativamente barato obter amplifi¬ 
cação de elevado ganho, com o uso de in¬ 
tegrados específicos, alguns já estudados 
no ABC DA ELETRÔNICA...). A cons¬ 
trução dos microfones magnéticos é tam¬ 
bém simples: uma membrana ou diafrag¬ 
ma flexível (que, portanto, vibra na pre¬ 
sença das manifestações acústicas...) é 
solidária a uma pequena bobina de fio con- 
dutor muito fino, imersa no campo mag¬ 
nético fixo gerado por um imã perma¬ 
nente... Ao se movimentar pelo campo 
magnético, a bobina corta as linhas de 
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força do dito campo, com o que uma tênue 
(porém proporcional...) corrente elétrica se 
desenvolve no condutor que a forma... Tal 
corrente se manifesta na forma de níveis 
de tensão nos terminais da bobina, propor¬ 
cionais também à própria IMPEDÂNCIA 
(resistência da bobina...). Devido ao peque¬ 
no tamanho obviamente requerido para a 
bobininha, esta costuma ter um compri¬ 
mento total de fio não muito longo, com o 
que inerentemente sua resistência será 
baixa, determinando a já citada IM- 
PEDÂNCIA BAIXA, para transdutores 
desse tipo... Para casamento ou aplicação 
dos sinais ao circuito que os utilizará, são 
normalmente usados os métodos descritos 
nos diagraminhas anexos... Em 9-A e 9-B 
vemos, respectivamente a utilização dire¬ 
ta e via capacitor de isolação... Já quando 
se torna necessária uma elevação da IM- 
PEDÂNCIA (e também do próprio nível 
dos sinais...), utiliza-se um transformador 
especialmente calculado (9-C), com alta 
relação de espiras (o enrolamento 2 tem 
muito mais espiras do que o enrolamento 
1...). Em muitos casos, esse transforma- 
dorzinho, dedicado, encontra-se embutido 
no próprio corpo ao microfone, compon¬ 
do um transdutor magnético de alta im- 
pedância, para efeitos práticos... 

- FIG. 10 - OS MICROFONES DE ELE¬ 
TRETO, E DE EFEITO CAPACITI- 
VO... - Os mais miniaturizados, modernos 
e eficientes transdutores (no sentido som- 
eletricidade) são, seguramente, os de ele- 
treto e os de efeito capadtívo... A cons¬ 
trução desses dispositivos é bem mais com¬ 
plexa (a nível industrial...) do que a dos 
transdutores de carvão, de cristal ou mag¬ 
néticos... Entretanto, modernamente a tec¬ 
nologia industrial avançou tanto, que os 
custos tomaram-se extremamente modera¬ 
dos, trazendo para o dia-a-dia tais compo¬ 
nentes em condições aceitáveis mesmo 
para estudantes e hobbystas, em suas ex¬ 
periências ou lições práticas... Microfones 
de eletreto, basicamente, apresentam um 
núcleo de material capaz de reter, indefini¬ 
damente, uma carga elétrica estática (feito 
aquela que se obtem ao esfregar um bastão 
de vidro com um pedaço de flanela...). Um 
pequeno e muito leve diafragma é posicio¬ 
nado bem próximo a esse material eletri¬ 
camente carregado... Assim, ao vibrar (na 
presença do som...) este diafragama altera 
a sua distância com relação à carga estáti¬ 
ca... Como o diafragma, embora flexível, 
é também metalizado, ocorre nele próprio 
uma tênue variação na sua carga elétrica 
induzida pela proximidade do material car¬ 
regado (núcleo). Tal variação de carga é 
então recolhida, através de finíssimos ter¬ 
minais, resultando num sinal de nível 


muito baixo, que requer poderosa amplifi¬ 
cação antes do uso prático... Na verdade, 
o nível de sinal é tão baixo que em muitos 
casos um transístor amplificador, do tipo 
FET, é incluído dentro do próprio corpi¬ 
nho do microfone, já para a função pré- 
amplificadora, de modo a oferecer nos ter¬ 
minais do transdutor uma variação elétri¬ 
ca em parâmetros mais confortáveis para 
a utilização posterior... Por isso são encon¬ 
tráveis no varejo especializado, microfones 
de eletreto de dois ou de três terminais, 
respectivamente necessitando ou não de 
um resistor externo de carga (para o FET 
que está* lá dentro, atrás da cápsula trans¬ 
dutora propriamente...). A figura mostra 
inclusive a disposição e identificação dos 
terminais dos microfones de ambos os ti¬ 
pos... Normalmente, nos microfones de 
eletreto de dois terminais, o resistor exter¬ 
no R traz a polarização positiva para o 
funcionamento do FET interno, e os sinais 
são recolhidos através de um capacitor de 
isolação e acoplamento C... Já no tipo com 
três terminais, as ligações são diretas (po¬ 
dendo, contudo, os sinais de saída serem 
também recolhidos via capacitor, em al¬ 
guns casos...). As características dos mo¬ 
dernos microfones de eletreto são consi¬ 
deradas ótimas, para a maioria das apli¬ 
cações (embora os níveis sejam inferiores 
aos fornecidos por outros tipos de trans¬ 
dutores...), já que a LINEARIDADE e a 
FIDELIDADE são muito boas, e em 
grande faixa de frequências... Além disso, 
o tamanho minúsculo desse tijfà de micro¬ 
fones os torna ideais para muitas apli¬ 
cações que requeiram grande portabilidade 
e conforto do operador (como aquele mi- 
crofoninho de lapela, do tamanho de um 
botão, grampeado no paletó do Sérgio 


Chapeleta , enquanto ele dá as “notícias” 
que o governo manda dizer , fingindo que 
são matérias jornalísticas “isentas”...). 

- FIG. 11 - OS TRANSDUTORES 
ELETRICIDADE-SOM... - O painel dá 
uma idéia geral dos vários tipos de trans¬ 
dutores capazes de pegar sinais elétricos 
e os manifestarem na forma de som... Va¬ 
mos dar uma olhada e dizer algumas coi- 
sinhas sobre cada um dos tipos mostrados 
(quase todo o universo dos transdutores 
desse tipo...): 

- 11-A - Os pequenos fones, magnéticos 
(baixa impedância) ou de cristal (alta im- 
pedância), também chamados de egoístas , 
já que o usuário enfia o dito cujo no ouvi¬ 
do, e só ele escuta... 

- 11-B - Fones de cabeça ( head phones ), 
magnéticos, geralmente de impedância 
baixa ou média, capazes de proporcionar 
um bom nível de audição individual, com 
excelente fidelidade... 

- 11-C - Fonede cabeça, magnético, inclu¬ 
indo uma estrutura frontal que contém um 
pequeno microfone (carvão, piezo ou ele¬ 
treto...), muito usado por operadores de 
comunicações, já que permite, sem o uso 
das mãos, confortável bilateralidade, com 
o usuário tanto falando quanto ouvindo 
através do conjunto... Impedâncias e qua¬ 
lidade (fildelidade...) dependem dos reais 
tipos de transdutores utilizados... 

-11-D - Alto-falante (magnético), um trans¬ 
dutor normalmente para altas potências, 
com fidelidade geralmente boa... Traduz os 
sinais elétricos em sons de boa intensidade, 
para audição em ambientes grandes (até ao 
ar livre, dependendo da sua construção e 
potência).Admite várias adequações quan- 
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to às faixas de frequência. A impedância é 
normalmente baixa (entre 4 e 16 ohms), 
mas atualmente, na faixa dos transdutores 
específicos para agudos (tweeters), estão 
se popularizando os alto-falantes piezo¬ 
elétricos (nada mais, a nível teórico, do que 
um microfone de cristal funcionando ao 
contrário ...), de alta impedância... 

- 11-E - Detalhes de construção do fone 
tipo egoísta , de cristal (observar a seme¬ 
lhança estrutural com o microfone piezo¬ 
elétrico, já explicado...). No caso, os cris¬ 
tais, ao serem submetidos a variações de 
tensão aplicadas via eletrodos ou terminais, 
mostram trações ou movimentos que, 
transmitidos a um pequeno diafragma, sur¬ 
gem como som aos ouvidos do usuário... 

- 11-F - Detalhes estruturais dos fones 
magnéticos de cabeça... Um diafragma 
metálico, fino e flexível, fica bem próxi¬ 
mo a um imã permanente que fornece o 
campo magnético e, ao mesmo tempo, re¬ 
cebe reforços ou atenuações provenientes 
de uma ou duas bobininha c de fio enrola¬ 
das sobre o dito imã... Quando o sinal 


elétrico transita na bobina, a corrente 
variável faz com que o diafragma (que es¬ 
cava magneticamente polarizado pela pre¬ 
sença próxima do imã...) seja atraído ou 
repelido de forma proporcional, imprimin¬ 
do ao ar ambiente a vibração correspon¬ 
dente ao som... A impedância é de média 
para alta, geralmente... Nos fones magnéti¬ 
cos tipo egoísta , a construção é muito se¬ 
melhante, podem com forte miniaturização 
geral do conjunto... 

- 11-G - Nos fones magnéticos de cabeça, 
mais modernos, simplesmente embutem- 
se pequenos (e muito eficientes e fiéis...) 
alto-falantes (baixa impedância), simplifi¬ 
cando bastante a construção industrial do 
conjunto, e também tornando-os mais 
leves... 

- 11-H - O mais bravo dos transdutores 
eletricidade-som, o alto-falante, tem seu 
funcionamento e construção baseados nos 
já vistos EFEITOS MAGNÉTICOS DA 
CORRENTE... Uma bobina de fio condu¬ 
tor, enrolada sobre uma forma cilíndrica 
de papelão, fibra ou plástico, é presa inter¬ 


namente ao vértice de um cone obtuso de 
papelão (também existem cones de plásti¬ 
co ou mesmo de película metálica fina...). 
A dita bobina, pela estrutura mecânica do 
conjunto, é mantida dentro do campo mag¬ 
nético de um forte imã permanente... Apli¬ 
cado o sinal elétrico variável à bobina, de¬ 
senvolve-se em torno desta um pequeno 
campo magnético, proporcional (também 
variável) que interage com o campo forte 
e fixo do imã, fazendo com que bobina e 
cone se movimentem (na verdade, um alto- 
falante magnético e um motor para C.C. 
funcionam exatamente pelos mesmos 
princípios e fundamentos...), imprimindo 
ao ar ambiente as variações de pressão que 
nossos ouvidos percebem como som... 

- 11-1 - Uma das representações simbóli¬ 
cas (nos esquemas de circuitos...) para os 
fones magnéticos... 

- 11-J - Símbolo esquemático muito uti¬ 
lizado para representar, nos diagramas de 
circuitos, os head-phones (fones de cabeça) 
de qualquer tipo... 

- 11-K - Representação adotada nos esque- 
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mas, para os fones tipo egoísta (de enfiar 
no ouvido), de qualquer tipo... 

- 11-L - Símbolo mais utilizado para re¬ 
presentar os alto-falantes nos diagramas de 
circuitos, qualquer que seja o seu tipo... 

OUTROS PAPOS 
IMPORTANTES, 

SOBRE OS TRANSDUTORES 
ELETRO-ACÚSTICOS... 

Todos os parâmetros, ca¬ 
racterísticas e dados até agora fornecidos, 
podem parecer um pouco genéricos, mas 
na verdade constituem o âmago do que se 
precisa realmente saber a respeito dos 
transdutores eletro-acústicos... Infor¬ 
mações aparentemente primárias, feito a 
IMPEDÂNCIA e a SENSIBILIDADE de 
um microfone, podem determinar, na práti¬ 
ca, a sua escolha para atuar junto a circui¬ 
tos ou aplicações específicas...! Só para dar 
um exemplo: se determinado circuito exi¬ 
gir um captador de som de alta impedân- 
cia, e que seja bastante sensível (para pe¬ 
gar sons bem baixinhos...), a escolha ób¬ 
via será um MICROFONE DE CRISTAL 
(desde que os requisitos de FIDELIDADE 
não sejam muito rigorosos...). Na outra 
ponta do sistema, se o requisito para au¬ 


dição final de som processado por um cir¬ 
cuito for um dispositivo de alta impedân- 
cia, e capaz de trabalhar com baixos níveis 
de potência, a escolha recairá sobre... um 
FONE DE CRISTAL... E por aí vai a coisa: 
a necessidade de um captador de baixa 
impedância e boa fidelidade apontará para 
o uso de um microfone dinâmico (magnéti¬ 
co) e se o requisito for fidelidade bastante 
alta, e impedância moderada, um micro¬ 
fone de eletreto constituirá a escolha mais 
correta... 

Um outro ponto que vale a 
pena considerar é que vários dos tipos de 
transdutores mostrados na presente aula 
podem funcionar em ambos os sentidos , 
ou seja: tanto traduzindo sons em sinais 
elétricos, quanto transformando sinais 
elétricos em som...! É o que podemos 
chamar de BILATER ALIDADE da con¬ 
versão...! Não se pode esquecer, contudo, 
que esses transdutores bilaterais, ou demão 
dupla , apenas mostram um rendimento ou 
eficiência mais consistentes em um dos 
sentidos da conversão (justamente aquele 
para o qual foram projetados, calculados e 
construídos...). Entretanto, em muitas 
ocasiões, como verdadeiros quebra galhos, 
tais transdutores podem ser usados inverti¬ 
dos... Vejamos alguns exemplos clássi¬ 
cos...: 


- Um FONE MAGNÉTICO pode ser usa¬ 
do como MICROFONE DINÂMICO! 
Funcionará como um transdutor som-ele- 
tricidade de impedância baixa ou média e 
mostrará na sua saída níveis de sinal bai¬ 
xos, porém aproveitáveis por muitos cir¬ 
cuitos... Tanto a fidelidade quanto a li¬ 
nearidade serão razoáveis, seguramente 
melhores do que as apresentadas por um 
microfone mesmo, de carvão, e quase com¬ 
paráveis às de um microfone de cristal... 

- Um ALTO-FALANTE pode ser usado 
como MICROFONE DINÂMICO! Nessa 
condição de transdutor som-eletricidade, 
um alto-falante simulará um microfone de 
impedância muito baixa, e de baixo nível 
de sinal... Quanto à fidelidade, deixará 
muito a desejar (apenas os sons mais 
graves serão captados e transformados com 
razoável linearidade, já que os mais agu¬ 
dos resultarão abafados... A distorção tam¬ 
bém será relativamente alta, porém o efeito 
é perfeitamente aproveitável, em muitas 
aplicações práticas (lembrem-se que, na 
maioria dos intercomunicadores domésti¬ 
cos ou para uso em ambientes profissio¬ 
nais, o alto-falante é chaveado para essa 
dupla função: emitir som ou captar som...). 

- Um MICROFONE DE CRISTAL pode 
ser usado como FONE DE CRISTAL, ou 
como MINI-ALTO-FALANTE DE CRIS¬ 
TAL. ..! O rendimento costuma ser até bom, 
em muitos casos e aplicações... Um trans¬ 
dutor assim improvisado pede fonte de si¬ 
nal com impedância relativamente alta, e 
nível de sinal não muito baixo (em tensão, 
já que em corrente, a alta impedância na¬ 
tural do dispositivo limita bastante a ener¬ 
gia necessária...). É uma solução muito 
usada, e até industrialmente adaptada com 
sucesso... Um exemplo... ? Os sinalizadores 
de alarme dos relógios de pulso, normal- 
mente não passam de pequenas cápsulas 
ou pastilhas piezo-elétricas, muito seme¬ 
lhantes às que constituem o núcleo de um... 
MICROFONE DE CRISTAL comum...! 

• •••• 

Acreditamos que o grosso 
do que era necessário conhecer sobre os 
transdutores eletro-acústicos, os agentes 
matrimoniais que promo vem o casamento 
entre o SOM e a ELETRÔNICA, já foi pas¬ 
sado a vocês, na presente aula... Sempre, 
contudo, que surgirem temas, assuntos ou 
conceitos importantes, e que não tenham 
sido abordados nas últimas lições, reserva¬ 
mo-nos o direito de retomar com novas in¬ 
formações... Além disso (vocês sabem...), 
quem tiver ainda alguma dúvida quanto ao 
assunto, basta escrever para o CORREIO 
TÉCNICO, detalhando os pontos sobre os 
quais deseja mais informações (com um 
pouquinho de paciência, a resposta apare¬ 
cerá...). ■ 
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PACOTE ELETRÔNICO N* 10 

Contendo os mais diversos tipos de componentes para o uso do 
dia-a-dia: conectores, disjuntores, placas, chaves, plugs, 

semicondutores, etc.R$1,90 

TRANSISTORES - BCs tipos variados 

Pacote n a 21/100 Peças.R$ 6,90 

Pacote n a 21/200 Peças.R$10,90 

ELETROLÍTICOS - CapacJVolts. diversos 

Pacote n Q 13/50 Peças.R$ 2,95 

Pacote n a 23/100 Peças.R$ 5,49 

LED's - Cores e tamanhos variados 

Pacote n a 19/50 Peças.R$ 3,95 

Pacote n a 29/100 Peças.R$ 7,69 

DÍODOS - Zener s, Sinal e Diversas 

Pacote n a 17/100 Peças.R$ 5,95 

Pacote n a 27/200 Peças.R$ 9,90 

CERÂMICOS - Variadas Capacidades 

Pacote n a 12/100 Peças.R$ 3,90 

Pacote n a 22/200 Peças.R$ 7,49 

RESISTORES - Valores diversificados 

Pacote n a 16/200 Peças.R$ 2,95 

Pacote n a 26/400 Peças.R$ 5,59 

CAPACITORES - Capacidades Variadas 

Pacote n Q 15/50 Peças.R$ 4,90 

Pacote n a 25/100 Peças.R$ 8,90 

POTENCIÔMETROS - Variados Tipos 

Pacote n a 18/10 Peças. R$ 9,90 

Pacote n a 28/20 Peças.R$ 18,90 


1- Pedido Mínimo RS 30,00 

2- incluir despesas 
postais RS 4,00 


3-Atendimento dos pedidos através: 

A) Cheque anexo ao pedido ou 

B) Vai9 Postal Ag. São PauloM00009 


Av. Ipiranga, 11 47 - Esq. Santa Ifigênia 
CEP 01039-000 - São Paulo-SP - Tel.:(011) 227-8733 
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Mesas para Micros e Impressoras 

Metal Linea 

A Integração Inteligente ao Seu sistema. 


Mesa p/' 
Computador e 
Impressora 
MONTECARLO 

• Tampo de Impres 
regulável na altura. 

• Estrutura em aç 
pintura epoxi. 

• Tampos de madei 
aglomerada com aca 
"finish-foil". 

• Cesto para form 

Altura Largura 

710mm 750mm 



52,00 

Real 


Mesa p/ 
Computador 
e Impressora 


• Estrutura em afO"*™ 3 
com pintura epoxi. . 

• Tampos de madeit^jji 
com acabamento 
"finish-foil". W 

• Cesto para formulário. 

• Rodízios. 


Altura Largura Profundidade 

TlÒmm 690mm 690mm 



LIMARK INFORMÁTICA & ELETRÔNICA LTDA. 

RuarGeneral Osório, 155 - Sta Ifigênia 
CEP 01 213-001 - São Paulo - SP 
Fone:(011) 222-1466 Fax:(011) 223-2037 






MARQUE 
COM (X) 

DIVERSOS 

PREÇO 

UNITÁRIO 

PREÇO 

SUB-TOTAL 


□ PLACA MOTHER 486 SX 33 MHz (CPU) 

420,00 



□ PLACA MOTHER 486 DX 33 MHz (CPU) 

499,00 



o PLACA MOTHER 386 SX 40 MHz (CPU) 

210,00 



□ PLACA MOTHER 386 DX 40 MHz (CPU) 

235,00 



- PLACA 1M RAM 

60,00 


* 

a PLACA DE VÍDEO VGA 256 KB 

46,00 



a PLACA DE VÍDEO VGA 512 KB 

72,00 



a PLACA DE VÍDEO VGA 01 MB 

120,00 



- PLACA PI DRIVES IDE 

38,00 



- DRIVE 1,2 MB (5 1/4) 

75,00 



- DRIVE 1.44 MB (3 1/2) 

65,00 



- HD 170 

250,00 



- TECLADO 101 TECLAS AT 

35,00 



- TORRE C/ FONTE 250 W 

95,00 



* TORRE S/ FONTE (GABINETE) 

52,00 



* FONTE P/ MICRO 250 W 

52,00 



o MONITOR SVGA-BRANCO 
(MARCA ANGRA OU EQUIVALENTE) 

180,00 



o MONITOR SVGA COLOR . 39 

380,00 



o MONITOR SVGA COLOR . 28 

410,00 



- MOUSE (METRON OU EQUIVALENTE) 

18,00 



PREÇO 

TOTAL 


PARA MONTAR UM MICRO 
NECESSITAMOS DE: 


1 PLACA MOTHER + 1 PLACA DE VIDEO 
+ 1 PLACA DE DRIVE + TORRE COM FONTE 
+ TECLADO + DRIVE + MONITOR 
+ 2 PLACAS DE 1M RAM + HD 


MONTE SEU MICRO AOS POUCOS! 


Obs. E necessário algum conhecimento 


'JSf: 


MALA DIRETA. 

.20,00 

FORNECEDORES. 

.30,00 

CLIENTES. 

.30,00 

BANCO. 

.30,00 

LOCADORA. 

.30,00 

FORMATURA. 

.30,00 

ESTOQUE. 

.30,00 

CLIENTES/FORNECEDORES... 

.50,00 

FLUXO (+ UMA MALA DIRETA DE BRINDE). 

.100,00 


LIMARK INFORMÁTICA & ELETRÓNICA LTDA 

Rua General Osório, 155 - Sta. Ifigênia 
CEP 01213-001 - São Paulo - SP 
Fone: (011) 222-4466 Fax: (011) 223-2037 
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MOUSE METRON.18,00 

MOUSE SEM FIO.45,00 


ã€ÍT JL JJWJRMZJ* 


DRIVE 5 1/4 


KIT SCD. 

KIT STARHOT 


11,50 
. 3,90 


Fi/LT*lO 

— 

3-TOMADAS. 

.12,00 

4-TOMADAS. 

.14,00 

5-TOMADAS. 

.16,00 

SOFT UNE BIVOLT ... 

.5,00 

FONE UNE . 

.7,00 


WMMã&/Bâífjejíg*4aã* 




P / TORRE + TECLADO + MONITOR.7,50 

P/ IMPRESSORA LX 810.3,00 

P/ IMPRESSORA DISK JET.3,80 

P/ IMPRESSORA LX 300. 3,00 

P/ IMPRESSORA EPSON LQS-70.2,00 

P/IMP. RIMA/EMÍLIA/EPSON 132 COL.3,00 



PLACA MODEM VÍ DEO TEXTO.73,50 



P/EMÍLIA, MÔNICA, RIMA, ITAUTEC. 1,50 

P/ EPSON MX 80 - LX 800 - LX 810.3,80 

P/ EPSON LQ 1070/1170. 4,10 

P/ EPSON FX 100 - GRAFIX 100.7,50 

P/CITIZEN CX 200 BLACK.5,90 


1 KVABIVOLT.44,00 



DRIVE 360 KB. 25,00 

MONITOR CGA FÓSFORO VERDE. 90,00 

MONITOR VGA FÓSFORO BCO.120,00 


§*LÁ&TH 


P/ IMPRESSORA EPSON LX 810.4,00 

P/IMPRESSORA EPSON LQ 1170.4,00 

P/FAX TOS Hl BA.2,00 

P/ TECLADO.1,50 

P/ GABIN. MINI TORRE.4,00 

P/ GABIN. MINI TORRE + TECLADO.4,50 



CABO DE FORÇA...4,00 

CABO P/ IMPRESSORA PARALELO.5,00 


CABO DE FORÇA. 4,00 

CABO P/ IMPRESSORA PARALELO.5,00 

DISQUETES 5 1/4.2,50 

DISQUETES 3 1/2.4,50 

' y ;-Wj^Íaumr/ejg :: 

' . 

5 1 /4 DD (360k) CAIXA C/ 10.7,00 

5 1 /4 HD (1.2) CAIXA C/10.8,90 

3 1 /2 HD (1.44) CAIXA C/10.15,00 



LIMARK INFORMÁTICA & ELETRÔNICA LTDA 

Rua General Osório, 155 - Sta. Ifigênia 
CEP 01213-001 - São Paulo - SP 
Fone: (011) 222-4466 Fax: (011) 223-2037 
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MIUVOLTÍMETRO DE ÁUDIO 
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P PODEROSO INSTRUMENTO DE BANCADA, PARA USO SÉRIO EM 
ÁUDIO, VÁLIDO DESDE PARA OS INICIANTES E ESTUDANTES, 
ATÉ PARA TÉCNICOS AVANÇADOS E PROFISSIONAIS DA ÁREA 
DE INSTALAÇÕES DE SISTEMAS DE SONORTZAÇÃO...! SENSÍVEL 
MILIVOLTÍMEIRO COM CIRCUITOS DESTINADOS ESPECIFICAMENTE À 
LEITURA E MEDIÇÃO DE SINAIS DE Á UDIO (C.A.) DE NÍVEL MUITO 
BAIXO, DOTADO DE QUATRO FAIXAS COM ALCANCES QUE VÃO DESDE 1 
mV ATÉ 1 V (A RESOLUÇÃO É DE APENAS 100 microvolts...!). MONTAGEM 
FACÍUMA, A R\RTIR DE COMPONENTES CORRIQUEIROS, E PEDINDO UM 
ÚNICO AJUSTE, SIMPLES, POR TRIM-POT. J IDEAL PARA 0 
LEVANTAMENTO DE CARACTERÍSTICAS DOS MAIS DIVERSOS 
TRANSDUTORES ELETR0-ACÚST1C0S.J. 

Si»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»» 


Conforme foi explicado na 
parte teórica da presente aula doÃBC, uma 
característica praticamcntc universal nos 
transdutores de áudio (fugindo dessa nor¬ 
ma apenas os alto-falantes, por óbvias 
razões...) é que trabalham - quase que ini- 
vitavelmente - com sinais de níveis (ten¬ 
sões médias, ou mesmo de pico...) muito 
baixos... Para dar alguns exemplos, um 
microfone dinâmico (magnético) não é 
capaz de fornecer, nos seus terminais de 
saída, mais do que uns poucos milivolts, 
mesmo submetido a sons de grande inten¬ 
sidade...! Os microfones de cristal, ainda 
que podendo fornecer sinais de nível um 
pouco mais elevado, dificilmente con¬ 
seguirão mostrar nas suas saídas mais do 
que algumas centenas de milivolts...! 

A maioria dos instrumentos 
de teste e medição convencionais, normal- 
mente usados na bancada do estudante ou 
do profissional, foi dimensionada tecnica¬ 
mente para ler e medir grandezas em es¬ 
calas bem mais elevadas, com o que - por 
exemplo - um simples multímetro simples¬ 
mente não serve para avaliar com precisão 
e confiabilidade os sinais fornecidos por 
um microfone ou coisa assim... 

Entretanto, para quem pre¬ 
tende dedicar-se com seriedade a traba¬ 
lhos em Eletrônica, dentro do vasto cam¬ 
po do áudio, da eletro-acústica, das insta¬ 
lações de sonorização ambiental, sistemas 
de P.A., etc., a posse de um instrumento 
capaz de avaliar os tais sinais minúsculos 
(em termos de tensão ou nível...) é abso¬ 


lutamente essencial, cm muitas circunstân¬ 
cias... Infclizmente, instrumentos do 
gênero, comerciais (encontrados prontos 
nas lojas...) custam uma nota , situando-se 
na maioria das vezes completamente fora 
do alcance dos estudantes ou até dos téc¬ 
nicos em início de carreira...! Assim, a 
Equipe Técnica de ABC/APE criou, para 
tapar esse buraco , um MILI- 
VOLTÍMETRO DE ÁUDIO (MIVAU) 
cujas características pouco (ou nada...) fi¬ 
cam devendo para aparelhos profissionais 
do gênero, a partir de um circuito muito 
simples, baseado em componentes comuns 
e baratos (a própria montagem, é de ex¬ 
trema simplicidade...)! Apesar da singele¬ 
za do projeto, as suas potencialidades c 
qualidades são ótimas: 4 faixas de medição 
(com alcances de lmV, lOmV, 100mV e 
IV, respectivamente...), excelente li¬ 
nearidade, ajuste muito simples (um úni¬ 
co trim-pot , para o zeramento inicial, na 
ausência de sinal...) e uma resolução (no 
instrumento - galvanômetro - de bobina 
móvel...) capaz de indicar variações desde 
os centésimos de milivolt! 

Com o MIVAU, o leitor/ 
aluno estará apto a realizar testes e levan¬ 
tamentos de curvas, parâmetros e sensi¬ 
bilidade de transdutores com grande pre¬ 
cisão e confiabilidade...! Enfim: um instru¬ 
mento realmente profissional, ainda que 
facílimo de construir, ajustar e usar...! 


- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMÁTI¬ 
CO DO CIRCUITO - Um (manjadíssi- 
mo...) integrado 741, Amplificador Ope¬ 
racional de alto ganho, centraliza as ações 
do circuito, arranjado em amplificador in- 
versor para sinais de C. A., com poderosos 
fatores de ganho, basicamente determina¬ 
dos (vão lá, na aula cm que explicamos o 
741...) pelas relações entre os valores do 
resistor de realimentação (1M, entre o pino 
2 da entrada inversora , e a saída final do 
módulo...) c dos resistores chaveáveis de 
entrada (1K-10K-100K-1M). Um trim-pot 
de 10K entre os pinos deoff-set (1-5), com 
o cursor levado à linha do negativo da a- 
limentação em split , permite o fácil zera¬ 
mento do conjunto, na ausência de sinal 
(entrada geral em curto...), garantindo boa 
precisão geral a partir desse único e sim¬ 
ples ajuste (ficando a calibração unica¬ 
mente dependente da tolerância dos resis¬ 
tores de entrada e de realimentação...). 
Como os sinais amplificados (grande- 
mente...) na saída - pino 6 - se apresentam 
na forma de C.A., uma ponte de diodos é 
estabelecida com 4 x 1N4148, recebendo 
os níveis de tensão já previamente dimen¬ 
sionados pelos resistores de 2K7, 220R e 
680R, e entregando o resultado diretamente 
aos terminais de um galvanômetro com 
alcance de ImA... Notar que embora este 
instrumento seja originalmente para 
medições em C.C., a inércia do sistema 
mecânico de retomo do ponteiro determi¬ 
na uma autêntica integração dos pulsos a 
ele aplicados, resultando numa deflexão 
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proporcional e bastante estável (a menos 
que o sinal de áudio aplicado à entrada, 
via capacitor isolador de lu, seja de 
frequência extremamente baixa, na casa da 
dezena de Hertz, com o que - tecnicamente 
- nem sequer poderia ser considerado 
como... de áudio...). Observar ainda que, 
para plena simplificação do circuito e das 
suas redes de polarização, é utilizada uma 
alimentação ortodoxa para amplificadores 
operacionais de duas entradas (como o 
741), ou seja: simétrica, dividida (dize¬ 
mos, no jargão da bancada, alimentação em 
split...) y constando de duas bateriazinhas 
de 9V (o consumo médio é tão baixo, que 
mesmo esquecendo-se o MIVAU ligado, 
as ditas baterias deverão durar vários me¬ 
ses...), controladas por um interruptor du¬ 
plo, com o que as linhas de alimentação se 
estabelecem com 9 V positivos (para o pino 
7 do integrado), 9V negativos (para o pino 
4 do 741) e mais uma linha de terra, neu¬ 
tro ou zero volt geral, comum aos módu¬ 
los de entrada e saída do circuito, e à qual 
a entrada não inversora do integrado (pino 
3) é levada, para efeito de polarização e 
estabilização, via resistor de 1K... 


- FIG. 2 - PRINCIPAIS COMPO¬ 
NENTES DA MONTAGEM - Embora 
todas comuns, algumas das peças do cir¬ 
cuito exigem alguns cuidados na sua in¬ 
terpretação visual, identificação de termi¬ 
nais, polaridades, etc. Para tanto o diagra¬ 




ma mostra, em duas colunas, o que é 
necessário saber sobre tais componentes, 
quanto às suas aparências, símbolos, pi- 
nagens, etc. O integrado é visto com sua 
pinagem devidamente numerada, devendo 
o leiior/aluno sempre lembrar que a ordem 


ilftA m PEÇAS 


• 1 - Circuito integrado 741 

• 4 - Diodos 1N4148 ou equivalentes 

• 1 - Resistor 220R x 1/4W 

• 1 - resistor 680R x 1/4W 

• 2 - Resistores 1K (de preferência 1%) 
x 1/4W 

• 1 - Resistor 2K7 x 1/4W 

• 1 - Resistor 10K (de preferência 1%) x 
1/4W 

• 1 - Resistor 100K (de preferência 1%) 
x 1/4W 

• 2 - Resistores 1M (de preferência 1%) 
x 1/4W 

• I - Trim-pot (vertical) 10K 

• 1 - Capacitor (poliéster) lu 

• 1 - Miliamperímetro com alcance de 
0-1 mA (pode ser usado o modelo hori¬ 
zontal, mais barato, ou os mais caros, re¬ 
dondos ou quadrados, de painel...) 

• 1 - Chave rotativa com pelo menos uma 
seção de 1 polo x 4 posições 

• 1 - Interruptor de 2 polos x 2 posições 
(chave H-H mini ou micro...) 

• 1 - Placa de cricuito impresso especí¬ 
fica para a montagem (5,0 x 4,8 cm.) 


• 2 - Clips p/bateria de 9V 

• 2 - Jaques tipo banana (um vermelho 
e um preto) 

• - Fio e solda para as ligações 

oivimi/ONioNftis 

• 1 - Caixa para abrigar a montagem. Di¬ 
mensões dependerão muito do tamanho 
e modelo do miliamperímetro escolhido 
ou obtido. De uma forma geral, um Con¬ 
tainer padronizado, plástico, medindo 
cerca de 12,0 x 8,0 x 5,0 cm., deverá dar 
e sobrar... 

• - Parafusos, porcas (3/32 M e/ou 1/8 M , 
tipicamente...), adesivo forte, etc., para 
fixações diversas... 

• 1 - Knob para o eixo da chave rotativa, 
de preferência do tipo bico de papagaio 
ou indicador... 

• - Caracteres adesivos, decalcáveis 
ou transferíveis (tipo Letraset), para mar¬ 
cação dos controles, faixas de chavea- 
mento e acessos externos... 
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das pernas é estabelecida em sentido anti- 
horário, a partir da extremidade marcada, 
olhando-se o componente por cima... 
Quanto ao diodo, seu terminal de cátodo 
(K) é indicado pela faixa ou anel em cor 
contranstante... Uma peça importante no 
circuito é a chave rotativa, responsável pela 
escolha das f aixas de medição do MI VAU: 
embora as necessidades recaiam sobre uma 
com 1 polo x 4 posições, é mais comum 
encontrar-se chaves com 2 polos, e por isso 
o modelo com estas características é mos¬ 
trado, visto pela traseira, identificando-se 
o terminal neutro (N) da seção aproveita¬ 
da, e a sequência dos contatos rotativos (1- 
2-3-4) utilizados no circuito (ao lado, te¬ 
mos a representação esquemática da dita 
chave...). Finalmente vemos o mili- 
amperímetro (galvanômetro de bobina 
móvel), enfatizando-se a aparência do 
modelo horizontal, que é mais barato do 
que os de painel, redondos ou quadrados... 
Lembrar que os terminais do instrumento 
são polarizados, e que este é bastante sen¬ 
sível a excessos de corrente através da sua 
bobininha interna (se for submetida a in¬ 
tensidades muito maiores do que o máxi¬ 
mo de 1 mA para o qual foi calculada, ela 

- inevitavelmente - se romperá...). 

- FIG. 3 - LAY OUT DO CIRCUITO 
IMPRESSO ESPECÍFICO - O padrão 


cobreado (mostrado em negro, na figura...) 
está em tamanho natural, indicando as 
posições e tamanhos recomendados para 
as ilhas e pistas do impresso, servindo 
como guia direto para a carbonagem so¬ 
bre a face metalizada de um fenolite nas 
dimensões mencionadas na LISTA DE 
PEÇAS... Recomenda-se o uso de da- 
calques apropriados, mas mesmo com tin¬ 
ta ácido-resistente (até daquelas canetinhas 
descartáveis...) será possível efetuar a 
traçagem, desde que o leiior/aluno se dis¬ 
ponha a trabalhar com capricho e atenção... 
A confeccão e o uso do impresso envolvem 
uma série de rituais e de técnicas já exaus¬ 
tivamente abordadas em aulas anteriores 
do ABC e em edições antigas de APE... 
De qualquer maneira, consultar as INS¬ 
TRUÇÕES GERAIS PARA AS MON¬ 
TAGENS ajuda bastante aos eventuais 
iniciantes, já que lá se encontram impor¬ 
tantes subsídios práticos, dicas e infor¬ 
mações essenciais para o bom aproveita¬ 
mento dessa técnica de montagem... Da 
perfeição do lado cobreado da placa (o 
mostrado na figura, em escala 1:1...) de¬ 
pende muito o sucesso de qualquer mon¬ 
tagem, portanto o leiior/aluno deve gastar 
o tempo que for necessário na análise e 
conferência dessa fase da realização, até 
assegurar-se de que tudo está rigorosa¬ 
mente nos conformes... 

- FIG. 4 - CHAPEADO DA MONTA¬ 
GEM - O lado sem cobre da placa, com 
todas as indicações estilizadas de posições 
de componentes, códigos de identificação, 
polaridades de terminais, valores, etc., é 
visto agora na figura... Tudo se resume em 
seguir, com absoluto rigor, as indicações 
visuais do diagrama, conferindo passo a 
passo as fases das soldagens e inserções 
das peças... Notar que vários dos compo¬ 
nentes são do tipo polarizado, exigindo 
assim posição única e certa para ligação à 
placa... É o caso do integrado (extremidade 
marcada apontando para a posição ocupa¬ 
da pelo trim-pot) e dos quatro diodos, to¬ 
dos com suas extremidades de cátodo in¬ 
dicadas pela faixa em cor diferente... Quan¬ 
to ao capacitorzão , não há o que errar, 
mesmo porque ele é único, no circuito... 
Já no que se refere aos vários resistores, é 
fundamental não* errar as suas colocações 
em função dos seus valores (quem tiver 
dúvidas, deve rever as primeiras aulas do 
ABC, ou consultar o TABELÃO APE, 
que está sempre presente para ajudar a tur¬ 
ma nos eventuais esquecimentos...). Ob¬ 
servar, finalmente, que são várias as ilhas 
periféricas na placa, todas devidamente 
codificadas com letras ou símbolos, e que 


EQUIPAMENTOS PARA TELECOMUNICAÇÕES, 
SEGURANÇA E INFORMÁTICA. 



• COMUTADOR AUTOMÁTICO FONE-FAX 

GERENCIADOR DE LINHA - D-43-PLUS.US$228.00 

• BLOQUEADOR DE CHAMADAS A COBRAR 

MINI-BLOCK BCC -D-65. US$31.00 

• SCANFAX D-66 - INTERFACE DE COMUNICAÇÃO 

FAX-MICRO .US$ 84.00 

• DISCADORA INTELIGENTE PARA SISTEMA 

DE ALARME D-63 . 96.60 

• CAMPAINHA TELEFÔNICA VISUAL E 

SONORA - D-8 . . . ,.US$ 43.00 


VAREJO: 

LIMARK ELETR 

Rua General Osório, 155 
Sta Iflgônla - CEP 01213-001 
São Paulo/SP 
Fone: (011)222-4466 
Fax:(011)223-2037 


ATACADO E 

ASSISTÊNCIA TÉCNICA: 

DECIBEL IND. E COM. LTDA. 
Rua Paulina, 98 - CEP 03370-040 
Chácara Mafaida - São Paulo - SP 
Fones: (011)916-6722/916-6733 
Fax:(011)216-3087 
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serão necessárias às conexões externas, 
detalhadas no próximo diagrama... Tendo 
sido efetuadas todas as ligações soldadas 
dos componentes sobre a placa, recomen- 
da-se uma conferência cuidadosa, ponto 
por ponto, peça por peça, para só então 
remover as sobras das pernas e terminais, 
pelo lado cobreado, com alicate de corte 
(Enquanto as pernas estiverem com seu 
comprimento original, fica fácil retificar 
erros, removendo as soldas com sugador e 
reposicionando de acordo... Já depois que 
as sobras dos terminais forem amputadas , 
o reaproveitamento de peças erroneamente 
colocadas fica bem mais difícil...). 

- FIG. 5 - CONEXÕES EXTERNAS À 
PLACA - A placa ainda é vista, na figura, 
pela sua face não cobreada (como no dia¬ 
grama anterior...), porém agora o que nos 
interessa são as ligações externas, entre o 
impresso e o que fica fora dele ... Embora 
simples, as conexões exigem certos cuida¬ 
dos e muita atenção, já que várias delas 
são polarizadas... Observar, inicialmente, 
as ligações aos jaques banana de entrada 
de medição, recomendando-se o uso de 
cores vermelha e preta (respectivamente 


para o vivo e para a ligação de terra, uma 
vez que em C.A. não existe, propriamente, 
polaridade...). Notar também que as 
ligações aos terminais do mili amperímetro 
também são polarizadas... Outro ponto 
muito importante reside nas conexões das 
duas bateriazinhas e do interruptor geral, 
um pouco mais complexas do que o cos¬ 
tume... Observar com grande cuidado as 
cores e polaridades de cada cabinho, e lem¬ 
brar que o interruptor - no caso - é obser¬ 
vado por baixo... Finalmente, outro con¬ 
junto de ligações que exige muita atenção 
é aquele entre os pontos N-D-C-B-A da 
placa e terminais N-4-3-2-1 da chave rota¬ 
tiva (respectivamente, nesta ordem...). 
Embora seja sempre recomendável man¬ 
ter as cabagens tão curtas quanto possível, 
os verdadeiros comprimentos dos fios de¬ 
penderão muito da acomodação na caixa 
escolhida, c algumas das conexões mos¬ 
tradas na figura - para maior conforto - 
devem ser realizadas já com o conjunto 
semi-instalado no Container ... Usem do 
maior bom senso, e procurem conferir tudo 
sempre, evitando lapsos, trocas ou outros 
errinhos (que mesmo veteranos, de vez em 
quando cometem...). 


- FIG. 6 - ACOMODANDO O CIRCUI¬ 
TO NA CAIXA, E DANDO O ACABA- 
MENTO AO PAINEL DO INSTRU¬ 
MENTO... - Outros lay outs externos 
poderão ser adotados para o MIVAU, 
porém o sugerido na figura nos parece o 
mais elegante e prático (embora simples...). 
O importante é que todas as indicações 
fiquem bem visíveis e claras, principal¬ 
mente quanto às faixas de medição, indica¬ 
das junto aos pontos de parada do knob da 
chave rotativa... Quanto à escala do gal- 
vanômetro, como as quatro faixas de 
medição são em múltiplos progressivos de 
10, nenhuma alteração precisará ser feita, 
com as leituras tornando-se bastante intu¬ 
itivas e diretas... Exemplos...? Coma chave 
de faixas em IV, se o ponteiro indicar .6 
na escala, torna-se claro que a leitura se 
refere a 0,6V... Já com a chave seletora em 
10 mV, se o ponteiro indicar .2, fica mais 
do que óbvio que a leitura deve ser 2 mV, 
e assim por diante... Como complemento 
para o uso prático do MIVAU, o leitor/ 
aluno precisará ainda de um par de cabos 
flexíveis, vermelho/preto, dotados em 
uma das suas extremidades, de plugues 
banana nas respectivas cores, e com- 
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patíveis com os jaqucs dispostos no painel 
frontal do instrumento... Nas extremidades 
de medição dos referidos cabos, podem ser 
colocadas ou pontas de prova médias ou 
longas, ou ainda pequenas garras jacaré 
isoladas em plástico, também nas cores 
convencionais (vermelho/preto. ..)■ 


Se forem utilizados os re- 
sistores de tolerância estreita, recomenda¬ 
dos na LISTA DE PEÇAS, um único 
ajuste dará ao MI VAU um excelente grau 
de precisão e confiabilidade: basta cone¬ 
tar os cabos de prova aos respectivos 
jaques, ligar a alimentação, colocar as ex¬ 
tremidades dos tais cabos em curto e, len- 
tamente, girar o knobinho do trim-pot de 
10K até que o ponteiro do galvanômctro 
respouse exatamente sobre o zero da esca¬ 
la graduada... Nada mais precisará ser feito, 
com todas as quatro faixas já apresentan¬ 
do boa resolução e precisão, para as fina¬ 
lidades que o circuito foi imaginado...! 


- FIG. 7 - UTILIZANDO O M1VAU 
PARA MEDIÇÕES DE NÍVEIS... - Em 

7-A temos uma disposição elementar para 
a medição do nível de sinal gerado por u m 
transdutor som-eletricidade (um micro¬ 
fone, no caso...): basta colocar o microfone 
na presença dos sons que normalmente 
deva captar, ligar seus terminais às pontas 
de prova do MIVAU c ler a intensidade 
indicada na escala... Lembrar que, ao se 
efetuar testes iniciais com um transdutor 
completamente desconhecido, é sempre 
bom fazer as primeiras medições com o 
MIVAU chaveado para sua faixa mais alta 
(IV), abaixando-se a faixa em seguida, se 


as indicações ficarem muito próximas do 
início do percurso graduado do ponteiro... 
Em 7-B temos a configuração básica para 
testes/medições comparativas, ou seja: que 
servem para determinar entre vários trans¬ 
dutores, quais os mais sensíveis ou quais 
os que apresentam melhor nível de saída, 
essas coisas... No caso deve-se utilizar 
como fonte sonora um dispositivo capaz 
de gerar um sinal acústico firme, de 
frequência e potência fixas (por exemplo: 
um oscilador com integrado 555, dotado 
de pequeno alto-falante na saída, conforme 
vimos em aula específica sobre o dito in¬ 
tegrado...). Os diversos transdutores de¬ 
verão ser posicionados em idênticas dis¬ 
tâncias e ângulos quanto a tal fonte sono¬ 
ra, e as medições deverão ser feitas indi¬ 
vidualmente em cada microfone, anotan- 
do-se tudo numa tabela, para posterior aná¬ 
lise c comparação... Num exemplo típico 
(e que serve para comprovar o que já foi 
afirmado na parte teórica da presente 
aula...), se microfones de tipos diferentes 
(digamos: dinâmicos e de cristal...) forem 
colocados conforme indica o diagrama, as 
medições indicarão claramente as sensíveis 
diferenças de nível de sinal por eles ofere¬ 
cido, na presença de idêntico som... 


- FIG. 8 - LEVANTANDO CURVAS DE 
TRANSDUTORES... - O chamado levan¬ 
tamento de cun>a é uma análise altamente 
especializada e técnica, que pode ser feita 
tanto em transdutores som-eletricidade, 
quanto nos conversores eletricidade-som 
(rcspcctivamcnte como exemplos: micro¬ 
fones c alto-falantes...). A dita curva de um 
transdutor é a representação gráfica da sua 
eficiência com relação a toda a gama de 
frequências do espectro de áudio... No di 
agrama temos o arranjo típico (e fácil de 
realizar...) para o levantamento da curva 
de um alto-falante. Torna-se necessária 
uma fonte de sinal de áudio de bom nível, 
capaz de excitar diretamente o falante (por 
exemplo: um oscilador com 555, dotado 
na sua rede determinadora de frequência, 
de um arranjo de capacitor, resistores fi¬ 
xos e potenciômetro de modo que os si¬ 
nais possam ser continuamente ajustados 
desde cerca de 30 Hz até cerca de 30 KHz 

- os cálculos para tanto já foram explica¬ 
dos na aula que tratou do 555 como 
ASTÁVEL, vão lá...). Acopla-se um alto- 
falante à saída do oscilador e outro alto- 
falante, idêntico ao primeiro (no caso será 
feito o levantamento da curva do modelo 
cm pauta...), firmemente preso cara-a- 
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cara , conforme indica a figura 8-A... No 
caso, o alto-falante da direita, com seus 
terminais conetados às entradas de 
medição do MI VAU, atuará como verda¬ 
deiro MICROFONE DINÂMICO ou 
MAGNÉTICO... Traça-se um gráfico com 
seu eixo vertical graduado em 10 divisões 
proporcionais e, no eixo horizontal, vão 
sendo anotadas as frequências, ajustadas 
no oscilador, passo a passo, desde 30 Hz 
até 30 KHz, plotandose os pontos que 
determinam acurva, a partir das indicações 
oferecidas pelo instrumento do MI VAU... 
O resultado gráfico s eparecerá com a f i-gura 
8-B, uma referência técnica altamente 
sofisticada quanto ao transdutor testado, 
normalmente apenas possível de ser obtida 
em laboratórios muito bem equipados (mas 
que o caro leitor Ialuno poderá, tranquila¬ 
mente - e com boa precisão, realizar em 
casa...!). A curva de eficiência/frequência é 
muito importante para se determinar o ren¬ 
dimento real de um alto-falante nos tons 
graves, médios e agudos, fatores que são 
essenciais para o projeto sério de caixas 
acústicas e sistemas de sonorização com¬ 
plexos... Notar que alguns fabricantes de 
alto-falantes costumam rotular nas caixas 
dos transdutores, o gráfico de eficiência/ 
frequência, na forma de uma curva parecida 
com a 8-B... Será interessante realizar os 
testes sugeridos no diagrama, para verificar 


se a informação é verdadeira (geralmente 
não \ Por exemplo: um alto-falante rotula¬ 
do como fiíll range deveria, em tese, mostrar 
uma... curva reta, ou seja, rendimento muito 
parecido em toda a gama de frequências de 
áudio... Experimentem, para ver... 

FALAREMOS DE FALANTES... 

Aproveitando a deixa, a 
partir da próxima aula do ABC DA 


ELETRÔNICA, mostraremos uma sub- 
série de lições, dentro do assunto O SOM 
E A ELETRÔNICA, falando especifica¬ 
mente de alto-falantes, dos testes, das 
ligações, dos parâmetros, etc., já que tais 
componentes, no âmbito dos transdutores, 
são dos mais utilizados no dia a dia das 
pessoas e dos técnicos... Não percam! 
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PROGRAMAS PARA IBM PC 

JOGOS 

□DISCO 01 DD - FORD SIMOLATOR il Super 
simulador de carros, com marcha, freio e ruído 

□ DISCO 02 DD - MONOPOLY Banco 
Imobiliário e HEROS HEART tip.arcade.M Bom! 

□ DISCO 03 DD - ANIMATED MEMORY 
GAME Teste de memória; MARIO BROS VGA 
Tipo Super Mario e EATIT T/Pacman.Muit/Bons 1 

□ DISCO 04 DD - EBC Livro p/Co!orir e CAVES 
Tip/Arcade com labirintos e monstros.P/Crianças 

□ DISCO 05 DD - MCRAYON Livro p/ Colorir e 
AGENTTipo Árcade c/labirintos, monstros.MBs! 

□ DISCO 06 DD - CAPCOMIC Tipo Árcade; 
KLONDK23Jogo de cartasípaciència) e PINBAL 
Jogo com diversas máquinas fliperama. M Bons 1 
D DISCO 03 HD - 2100 Super Jogo de Xadres; 
DUKE NUKEM Best Seller de 92, Tipo Arcacle; 
QUATRIS Jogo Tipo Tetris e AMARILLO Jogo 
Poker profissional, com 7 modalidades. M Bons 1 
Ü DISCO 04 HD - JILL Tipo Árcade Best Seller 
de 92; CRUSHER Tipo Pacman; EGATREK2 
Jogo de Estratégia; PH JogoPoker. Muito Bons! 
□DISCO 12 HD - MONSTER BASH Tip/ Árcade 
com muitas aventuras e emoções. Ótimo jogo 1 

□ DISCO 17 HD - BLACKB12 Jogo com bolas 
SUPER CAULDRON Jogo de ação Tipo Árcade 
CREEPERS Tipo Árcade. Todos muito Bons!. 
PROGRAMAS MUSICAIS 

□ DISCO 06 HD - (P/SOUND BLASTER) 
BLASTER MASTER Gerador de Arquivos VOC; 
MUSICAN Compoem, executa, imprime partitu/ 
musicais e MUSIC Edita, toca e impri/ partituras 

□ DISCO 07 HD-ÍP/PC-SPEAKER) MODYPLAY 
Toca música ,MOD/gráficos GIF/display; VOICE 
Executa Sound Blaster VOC no speaker e 
MODEDIT Editor musical .MOD com 4 canais. 


□ DISCO 14 HD - MOD 22 músicas p/ serem 
executadas na Sound Blaster e PC*speaker, 
requer MODYPLAYÍDISCO 07 HD). Muito Bom 1 
PROGRAMAS EDUCACIONAIS 

□ DISCO 08 HD - INF02000 Curso de 
informática; DOSREF Manual de referência do 
MS-DOS e DBATUT Curso de DBASE IV 

H DISCO 09 HD - ANCABEÇA Atlas de 
Anatomia da cabeça. Exeienies gráficos com 
Zoom raio-x.MMASTERcurso melhorar memória 
G DISCO 10 HD - CPTUTOR Curso de C + + ; SA 
Curso de MS-DOS; COMTUT44 Curso 
introdução a Informática PC-DOS e FASTYPE 
Ensina digitar com velocidade, no teclado. 
PROGRAMAS DE ELETRÔNICA 
O DISCO 1 0 DD - MANUAL PHILIPS de díodos 
trigger, optoacopladores, amplificadores híbridos 
e transistores. LOADPOLE cáicula antenas dip 
D DISCO 11 DD - PCBREEZE Desenha placa 
circuito impresso c/ autoroteam/interativo.lmp. 
na Epson HARRIS catálogo 2000 componentes 

□ DISCO 12 DD - EEDRAW CAD p/ desenho 
circuitos eletrônicos SCHEMAT FILER CAD p/ 
desenhe circuitos eletrônicos em modo gráfico 

Preços dos ProgramasiPedido minimo R$11,71 
Disco DD -R$4.71- Disco HD = R$ 7.00 

Para efetuar o pedido dos programa basta relacionar 
a quantidade de cada disco e multiplicar pelo seu 
valor. Exemplo: Disco 01 DD, Disco HDD, Disco 03HD 
e Disco 04HD. Assim temos 2 disco DD e 2 disco HD, 
os quais custarão (2 X 4.71) -f (2 X 7.00)=R$ 23.42. 
0 pagamento deverá ser efetuado conforme instruções 
constante no cupom para pedido dos cursos CEDM. 
Solicite catálogo contendo outros programas. 


AQUI VOCE FAZ O SUCESSO 

COMECE UMA NOVA FASE NA SUA VIDA 
ESTUDANDO OS CURSOS TÉCNICOS A DISTÂNCIA 
MAIS MODERNO E AVANÇADO DO PAIS 

ELETRÔNICA BASICA 41 APOSTIIAS 
□ ELETRÔNICA DIGITAL 47 apostos 


ü MICROPROCESSADORES 

38 APOSTILAS 

ÁUDIO E AMPLIFICADORES 

42 APOSTMS 

□ ACÚSTICA EQU.AUXILIARES 


40 APOSTIliS 

RÁDIO TRANSCEPT.AM/FM 


SSB/CW 40 apostos 

□MONTAGEM MANUTÇÃO 
PC XT/AT286,386,486 26 apost 
□ PROGRAMAÇÃO BASICao apostos 
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JÁ O. Sc<* 

Fone: (041 )256-1S65-C.Postal4040 
ft?501-970 - Curitiba PR 


Eu quero garantir meu &«<**** .Envie- 


me o curso:_ 

Pelo qual pagarei 4 mensalidades fixas de RS 
12.20 Através de DEPÓSITO BANCÁRIO OU 
CHEQUE NOMINAL E CRUZADO para CEDM 
Editora e ínformáttica Lt-da - Banco Bradescc 
Agência 1197-5 Conta 24672-7. No caso de 
DEPÓSITO enviar XEROX do recibo com a ficha 
matrícula. Para receber maiores informaçèes 
sobrê os cursos envie o seu nome e endereço. 
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PREÇOS EM REAL 



JOGOSELETRÔNICOS 
E BRINQUEDOS 


EFEITOS SONOROS & 
GERADORES COMPLEXOS 


CONTROLES REMOTOS 
COMANDOPOR 

SENSOREAMENTO E DETETORES 


EFEITOS LUMINOSOS 
(LUZES RÍTMICAS, SEQUENCIAIS 
OU COMPLEXAS) 


de um relè(opaona). não fornecido cJ o KIT), a Potência de controle 
pederá ser grandemente aumentada! Ideal para Expenmentadores. 
Hobbystas*avançados* Módulo efetrõnico básico completo 11.6U 
CONTROLE REMOTO CONJUGADO VÍDEO/TV (290/S4-APE) - Es¬ 
pecial para quem possui um VCR d controle Remoto, e uma TV sem o 
ditoConlrole Peimite. através do C R ongtnaí do video, bgar/deshyar 
a TV. mudar decana), etc . numa operação *conjugada*que proporaona 
grande conforto ao usuáno! Fáal montagem, ajuste e instalação 
Módulo eletrônico completo, sem caixa ATENÇÃO: dependendo do 
modelo e das características de consumo (em Watts) do VCR. poete 
ser necessária a substituição de um dos componentes do arcuito. 
conforme instruções que acompanham o KIT 37.70 
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GRILO ELETRÓNICO AUTOMÁTICO (066/14-APE) 'Inseto robò*c 
imitação perleita do som e do *comportamento*de um gn!o real! Abo¬ 
nado automaticamente pela escuridão* Bnnquedo avançado, inédito e 
fascinante! 26.10 

MINI-LABIRINTO ELETRÓNICO (077/IL^APE) - Jogu.nho gostoso e 
emocionante* Pouquíssimas peças* Mmi-montagem PARAIMC1 ANTES 


PASSARINHO AUTOMÁTICO {052/11-APE) - Perfeita imitação do 
gorgeiode um pássaioreall Canta, pára e volta a cantar automatica¬ 
mente num eferto extremamente reafcsta!‘Engana*até os passannhos 

de gaiola ) . . . 31.90 

EXPERIMENTADOR DE ALTA-TENSÃO (GERADOR DE RAIOS) (23S/ 
46-APE) - Interessante módulo p' geração de Tensões de milhares de 
volts, com segurança e prabeidade (alsnent. 12VCCx IA) Fantásticos 
efeitos e experiências com 'raios de Laboratório* Módulo eletrónico 
completo, requerendo uma bobina de ignição de veículo (não incluída i 
e fonte (idem) Montagem facílima .... 20.30 

MK1 (CAIXINHA DE MÚSICA - UMA MELODIA) (239/47-APE) - Nova 
versão, super simples, sem transformador, aliment 1.5 ou 3.0V (t ou 2 
pilhtnhas), c/ saída em alto-falante mim Contém uma melodia agradável 
já programada, numa montagem facíTima. permitindo "mrradaptações 
Módulo eletrônico básico, incluindo Integrado específico (KS5313) 

. . 33.38 

MICRO-SIRENE DE POLÍCIA (244/47-APE) - Montagem facílima, 
efeito sonoro perfeito Ideal p/ brinquedos, avisos, pequenos alarmes 
de baixa Pc.tènaa. etc Aliment bat 9V Módulo eietrõnico completei 

(não indui caixa).. 24,6£ 

SIRENÃO AUTOMÁTICO (26&/51-APE) - Sirene tipo "polida américa 
na*, boa Potènaa (5 a 10 W). grande fidelidade no soqi e diária 
possibilidade de controle (por pusti burton ou por otarniplur, pera 
disparos tipo *um dclo‘ou ‘ininterrupto* Ideai par» alarmes, ávidos 
industriais, viaturas de emergência, etc Montagem compacta o sim¬ 
ples. não mdundo o transdutor especifico^pode ocronar até um alto- 

falante comum, de boa Potènda ) . . 36.26 

MiNI-ÓRGÃO - 1 OITAVA. CTSUSTENMTOS (262/53-APE) - Um pe 
queno instnjmento musical eletrônico. bnnquedo avançado e interes¬ 
sante experiência Dotadod*>12 tedas. inctiandouma oitava completa 
(d sustemda). e não necessitando de nenhum bpo de ajuste ou 
'afinação* Aliment. por bat. 9V. com soída em pequeno alto- 
falante Apenas o módulo efetrõnico (o* lay out especílco de Impres¬ 
so). sem caixa ou lâminas de teodo(deíacn»nã comperoentação pelo 
' 30.50 


EFEITO ARCO-ÍRIS (157/28-APE) - Eleito multicor em arco d duplo 
sequenoamento automático e oposto d inversão de cor no centro do 
display * LEDs especiais, controlados pelo toque de um dedo* 9 pontos 
luminosos em manifestação dinâmicas e 'hipotética** Ideai para princi¬ 
piantes 26,12 

ÁRVORE AUTOMÁTICA (170/31-APE) - Inédita decoração 

natalina* Desenho ammado*de Áivorede Natal em manifestação dinâmi¬ 
ca. luminosa e colonda (display com 14 LEDs) Alimentação 12V 
(também pode ser usado no vidro ltase<ro do carro*) Fantástico 

"enfeite lummoso*de época 30,47 

TRt-PISCA DE POTÊNCIA (AJUSTÁVEL-BAIXO CUSTO) (172/31 
APE) - 3 canais digilalmente casados, com frequências ajustáveis e 
proporcionais, 400W (em 1 10) ou 800W (em 220) de lâmpadas 
incandescentes por canal Ideai para efeitos de fachada, vitnnes, 
decorações, dancetenas. etc 60,95 

PISCA-LED DE POTÊNCIA (205/42-APE) - 'Relê altemante de estado 
sólido', aaona. seb 3 Hz. nada menos que 30 LEDsi Aliment pr'1 2 VCC 
x 1 A (aceita também 6 ou 9V) 'Mil e uma'aplicações prábeas, em 
avisos, propaganda, vitrines, decorações, maquetes, brinquedos, etc. 
Montagem facílima 23.20 

BARRA PISCA (214/43 APE) - Elementar e super-fádl mulb pisca. 
Ideal p/ pnndpiantes 1 5 LEDs em hnha, alimentados por 12 VCC (o que 
facilita a utilização também em veleuios) numa plaqumha mini, de 
montagem super-fáal Ublizando-se vários modelos, é possível cons¬ 
truir interessantes displays luminosos e dinâmicos, formando figuras, 
letras, números, etc Completo 8.40 

MOB1L1GHT - EXPANSÍVEL (241/47-APE) - Efeito luminoso em *se- 
quendal aleatória‘de baixa Potènda, c-' lâmpadas de Neon mim (8 
pontos) Montagem simplísama. aliment por C A (110-220). baixíssimo 
consumo Ideai p/ móbiles luminosos em quartos de enança Permite 
fácil expansibilidade, para 16. 24. 32 pontes luminosos, etc Módulo 

eletrônico completo Instiuçõos super claras 26.10 

SEQUENCIAL (20 LEDS) ULTfiA-SIMPLES-(312/58-APE) - Micro- 
.arcmto dotado de 4 canais de Saída, para sequenciamento luminoso 
de barra de LEDs com 20 pontos Aliment. 12V (250mA). Ideal pi 
.maquetes, decorações, uso automobvo. sinalizadores, vitrines, brêv., 
quedos e muitas outras aplicações Pequeno, simples de montar, • 
versábl na disposiçáo final do display de LEDs (a ser organizado p^o 
própno montador) Módulo eletrônico completo, aem caixa ..... 19.00 


ROLETÀO II (085/17-APE) - Jogo completo emocionante d 10 LEDs 
em padrão circulai acionado pi toque, d efaito temporizado, de 
caimento automático da velocidade, simulação sonora e lesultado 
aleatóno* 32.00 

ROBOZINHO TRI-ZÓIO (184/37-APE) - Para piinapiantes Escuta os 
sons ã sua volta e reaje piscando seus três olhos luminosos 12.48 
PERNILONGO PENTELHO (200/41 APE) • Um circuitinhoparaencher 
o saco'! Imita, cànciível fidohd3de, o ‘canto’ de um pernilongonotumo. 
aci*nadoautomabcamenlepeiaes<xindào(dedia.fica'quiet)nho’ ) ideal 
para ■pentelhai* aquele irm áo mais veího. *chatâo' (ele merece ) 
Aliment p pilhas (6V) sob consumorrnsónc. podeser' deixado ligado’ 
durante meses completo 3193 

TESÕMETflO (209/43-APE) Gostosa brincadeira eletrônica, basea¬ 
da em rigorosos fatos científicos verdadeiro'medidor de tesão", capaz 
de analisar (emdicar. numa baira deLEDs), o tomanhoda paixão entre 
um casal "cobaia*.. Impresandível para animar festas e reuniões * Um 
'medidor de amor', capazde incentivar (ou de ‘derrubar*, se for falso ) 
qualquer relacionamento homem/muiher (ou hemem/homem. mulher/ 
mulher, qualquer outia combinação ou emparelhamento. conforme 
ditam as n ovas modas ) Módulo eletrônico completo 18 86 

MANO PL A ELETRÓNICA P/AU TOMODELISMO E FE RROMOOELIS- 
MO (233/46-APE) • Módulo eltiònico p/ controle de velocidade de 
"autoramas* e "fenoramas* Fundona de 9 a 15 VCC por até 3A. 
substituindo as *velhas*mancplas por reostato! Ccntroíe "macro". de 
’zei**a ‘tudo*, sem perda de torque Para eletrônica completa, tam a 
*cocca"cu Container 20,30 

BASTÃO MUSICAL (264750-APE) - Balança que ele cantai Bnnquedo 
musicai com inéditos eleitos sonoros comandados pelas simples 
agitação do sua caixa, em lonna de bastào* Uma profu são de sons 
"esquisitos*, sempre dependentes do movimento, direção e inten¬ 
sidade (vefoddade, também ) impnmidos ao bristào i Aliment tx>r 
bat 9V em montagem simples, ao aícance mesmo dos iniciantes 
Módulo eletrónico completo, porém sem a caixa clindnca (bastão 

externo). 26.12 

PIÃO “R APA-TUDO"EL ET RÓNICO ( 60/25-APE) - A 'eletronizaçáo" 
de um joguinho antigo e muito gostoso, num arcuto de montagem 
faciitma, servindo corno "Aula Prática* ãs Técnicas Digitais ensinadas 
na *iiçào* 25 do ABC DA ELETRÓNICA ! Aliment C A, (11 Q'220 V . 
indifeientemente) Display induso na placa, com hexágono de LEDs 
coloridos! Módulo eletrônico completo, sein caixa .21.15 

NÃO ME PEGUE (33(V63 APE) - Interessante orcuito/bnnquedo. 

sensível ao toque, que pode ser facilmente emoutído em qualquer 
pequen3embalagemmetáJica (corno um tubo vazio de desodorante, por 
exemplo...) e que dispara um srnat sonoro intermitente e ternponzado 
(cerca de 10 segundos), destinado a assustar o xereta, assim que 
alguém pogue é NÁO ME PEGUE! Alta tecnologia numa montagem 
extremamente simples, acessível ao imdante * Módulo eletrónico 
completo, sem o Container (este faalmente adaptado pelo montador, 
conforme instruções ). 28.00 


montador). 


ALARME DE PRESENÇA OU PASSAGEM (007/02-APE) - "Radar 
Óboo*s«nsível fácil instalação Aviso por *bip*temporizadO 33.40 
ALARME DE PORTA SUPER-ECONÓMtCO (008/03-APE)- Proteção 
simples e eficiente p/ portas, janelas, vitrines, etc Idea) PARA Ifii- 

CIANTES _______26.10 

□FMVADOK AUTOMÁTICO DE CHAMADAS TELEFÓMCAS (013/ 
04-APE)- Controla e grava chamadas aoopiado a um gravador comum 

Projeto ‘secreto* . .23.90 

ALARME/SENSOR DE APROXIMAÇÃO TEMPORIZADO <016/05- 
APE) - "Radar Capadbvo*sensívet. temporizado, c/ saida potente p* 
cargas até 10A (10O0W em 11 0 ou 2000W em 220). d relê . 31.90 
BARREIRA ÓTICA AUTOMÁTICA (036/0»APE) - Acionado póquebra 
de feixe*, opera c t kiz visível. Sensibilidade automática (sem ajustes) 
Salda temporizada c/ retè p/ cargasde potènaa (até 10A em C.C ou 

até 2000W em C A ). 32.00 

ILUMINADOR DE EMERGÊNCIA (037/09-APE) - Automático, estado 
sólido, aaonamentoinstantâneoem caso de black out Reset automáti¬ 
co, alimentação p/batena . . . .17,40 

RADAR UL TRA-SÓN1CO (ALARME VOLUMÉTRICO) (051/11-APE) 
Controla e detecta movimentos em razoável volume ambiental (sala. 
passagem, entrada, int. de veicuto. etc.) Fádl de montar e instalar 

. 72,60 

MAXI-CENTRAL DE ALARME RESIDENCIAL (055/12 APE) Profis¬ 
sional e completissim ac/3 canais de sensoreamento (urn ternponzado 
p/ entrada e safda). Safdas operadonais de potência p/ qualquer 
dispostivo existente. Alimentação 110/220 VCA e/ou batería 12V 
Inclui carregador automático interno Todossensores/controles/funções 

monitorados por LEDs .. 135.CD 

SUPER-SIRENE PI ALARMES (057/12-APE) - Módulo de Potènoa 
(até 50W), som *ondulado*e penetrante Ideal p/ alarmes residenciais. 

industriais, veiculo®, etc Pequen* tamanho e som forte. 23.20 

ESPIÃO TELEFÓNICO (061/13-APE) - Basta discar o n* do telefone 
controlado p/ ouvir tido o que se passa *lá"! Ternponzado, secreto, p- 
diversas aplicações (segurança, espionagem, vigiânaa. "babá* eletróni¬ 
ca, etc ). Fádl de acoptar a linha telefônica . ... 43.50 

MICRO-AMPLIFICAOOR ESPIÃO (067/14-APE) - tacrfvel desempe¬ 
nho. super sensível, altíssimo ganho! P/*esa ifca secreta*c/ fio ou com* 
"telescópio acústico* Útil também para naturalistas, observadores de 
pássaros e estudantes de animais. Indui microfone super-mini 23,90 
MICRO-TRANSABSSOR TELEFÓWCO (08<V16-APE) - Acoplado ã 
lenha telefônica, sem alimentação transmite pl receptor FM próximo 
toda conversação Ideal para espionagem e vigilância 8.00 

ALARME MAGNÉTICO C.A. (082/16-APE)- Mint-módulop/controle de 
portas e passagens USíssênos p/ segurança localizada Aciona ^arga 
de C.A (até 300W) - funciona 11CV220V. 15 20 


CONTROLE REMOTO INFRA-VERMELHO (001/01-APE) - Super 
versátil, salda p/ relê p/ cargos d* C.A.OU C C (1 canal/mstant) 

. _ . . 84.20 

RADIOCONTROLE MONOC ANAL (022/06- APE)-Completo e autôno¬ 
mo, controle remoto tipo “Sga-decliga*. Alcance 10 a 100m Fáctl ajuste 

eutSizaçáo. 68.20 

CHAVE ACÚSTICA SUPER SENSÍVEL (026/07-APE) Tipo liga ou 
desliga cargas de potência acionada pela voz Super- 

senslveí.temponzada. 34,80 

MICRO-RADAH INFRA-VERMELHO (035/08-APE) - Módulo de sen- 
soreamanto ativo multt-aplicável (readèncta, comérdo. indústria). 
Funoona mesmo no escuro total* 47,90 

MÓDULO TEHMOMETRICO DE PRECISÃO (099/19-APF) - Ter- 
mòmetíO eletrônico piecrso/senslvei, faixa até 100°. Laboratório, 
controles industnais, estufas, chocadeiras, aquários, etc Pode ser 
aco plado a multimetro digital ou analógico, ou (opdonaJ) a gal- 
vanômetro própno.. 32.70 

CONTROLE REMOTO FOTO-ACIONADO (112/21-APE)-Alcance 2a 
7m. sensível, versátil. 6 a 12V. C/saído C C até IA (acoplável a relê 
opcional) Acionamento p/ simples ianterr-a de mão. Multi-aplicável. 

IdeaJ PARA INICIANTES . 27,57 

SUPER CONTROLE-REMOTO INFRA-VERMELHO - 9 CANAIS (13^ 
2S-APE) - Módulo completo (transmissor portátâ mais receptor, c/9 
canais sequenciais e prog ressivos) dotado também de 
*resetamento*remoto! Safdas *em aberto*. íiceitando inúmeros tipos 
de drivers ou interfaceamentos de potènda pi qualquer tipo de carga 

C.A ou C C. .76.90 

SENSO R DE POTÊNCIA POR TOQUE/APROXIMAÇÂO(197/41-APE)- 
Eficiente, sensível (um únicoajustepermite adequara váncstamanhos 
de superfície metálicas sensoras) e com saída potente, por relê 
(incluso no KfT) Totelmente transistonzado. trabalha sob 12 VCC 
(apenas lOQnA) e pode ser usado em veículos, em alarmes domésti¬ 
cos. em aparelhos comerciais ou ndustriais. Instalação lacíGma - 

Completo .24.67 

AUDf-CHAVE MULT1 USO (216/43-APE) - Interruptor de CC. boa 
Potènda (6 a 12V x IA) adonável por ruídos ambientes ou pela voz 
humana, muito versátil e multi-apticável! Pode comandar facilmente 
qualquer aparelho, circuito ou dispositivo eietro-eletrônico (que tra¬ 
balhe na faixa de Tensào/Corrente indic-vla" Com a simples anexeção 


SIMPLES MULTiPISCA (012/04-APE) Efvitoaítemontélipo*pcrtade 

Dnve-in*c/6 LEDs Ideal PARA INICIANTES ..... 9,00 

SEQUENCIAL 4V (043/10-APE) - Efeito luminoso automático e inédito 
c/5 LEDs espedois (*va! verJe volta vennelho*)' ótimo PARA INL 

.ao 


CIANTES ..... 

SENSI-RÍTMICA DE POTÊNCIA B (044M0-APE) • Luz rítiriica prõfis- 
sionaldealta potènda(800Wem 110ou 1600W®m220) Sensibilidade 
ajustável. ocoptóveT desde a urn simples *radinho* até arrplif. de mais 

delOOW . 33.40 

EFEITO MALUQUETE (058/12-APE) - Trés cores luminosas, sequen- 
cialmenté geradás no mesmo LED1 Bonito. 'maTuco*diferente* Monta¬ 
gem simpllr.dma Ideal PARA INtCIANTES. 14.50 

PISCA DF. POTÊNCIA NOTURNO AUTOMÁTICO (059/12 APE) - 
Múttiplaeoplicaçõe^emsinaiizaçáooupropagandanotuma Automático 
(liga cl a notle). económico, fácil de instalar Potente (400W em 110 ou 
800V? em 220). P/lâmpada* incandescentes 30.50 

SUPER-PíSCA 10 LEDS (0/1/14 APE) - Simplíssimo de montar e 
utilizar, aciona até 10 LEDs (incluídos no KIT) simultaneamente 
Diversas aplieoçóon em canalização, modehsmo, brmquedos. etc 

Espédal PARA INICIANTES . 14.50 

PISCA 2 LEDS (PL02) - *Flip Flop*altemante. pisca elementar para 

hòbbysta INICIANTE! Faclhmo . . 6.50 

EF0TO SUPER-MÁQUINA (0148-ANT) -Sào 7 LEDs em efeito *abre- 

fecha*. drnàmioo.*hipnótico". super-diferente . . 22,35 

l ED Ff EJTO GALÁXIA (103/20-APE) - Fantástico eferto luminoso d 
IFf 't .*i trai expande*) dinâmico e inédito! Display c/13 LEDs Ideal 
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SUPER SENTE-GENTE (09W19-APE) - 'Vigia Eletrònico*p/ monitorar 
% avisar presença de pessoas em áreas ou passagens oontrdadas! 
'Radar ÓÜco*sens(vel, mulb-apiicável em instalação de segurança! 

.42.10 

MINI-CENTRAL DE ALARMECOMERCIAL (101/19-APE) - Pequena 
no tamanho, grande no desempenho Ideai pJ controle de vitrines, 
passagens, poitas, caixas registradoras, etc Canais N F. e NA 
Incoipora alarme sonoro temporizado Montagem e instalação fáceis 

. 27.43 

ALARME DE TOQUE/PROXIM1DADE, TEMPORIZADO (P/MAÇANE- 
T A) (140/26-APE) -Exclusrvamentep/ fechaduras/m açanetas METÁLI¬ 
CAS. Instaladas em portas NÃO METÁLICAS Alarme sonoro forte, 
instartàneoou temporizado (ã escolha, p/chaveamento) d controle de 
sensibilidade Reage ao toque de um intruso sobre a maçaneta, mesmo 
que a pessea esteja usando luvasl 34,83 

MÓDULO DE MEMÓRIA P/UNK TEMPORIZADO DA "MACARE" 
(148/27-APE) - Complemento final paraa M AXI-CENTRAL DE ALARME 
RESIDENCIAL (APE no 12). Permite a memorização da violaçào da 
entrada controlada pelo ünk temporizado, incrementandomuito a já alta 
segurança do sistema original Fáal de aooplar à 'MAC ARE*e de 
instalar (*aiimenta-se*da própria CENTRAL) 16,00 

SUPER-BARREIRA DE SEGURANÇA INFRA-VERMELHO (154/28 
APE) - Completo sistema com 'centrara módulos opto-eJetrdnicos 
específicos de longo alcance (barreiras de atá dezenas de metros, em 
condiçòesideais). Admite ampliação nonúmero de barreiras e trabalha 
com bateria acessória de no break (inclui carreg automático p/ 
bateria). Salda temporizada (4 min) e potente sirene intermitente 
incorporada Fácil instalação, adaptação e m odificaçãol 188,67 

SIRENE DE 3 TONS (171/31-APE) - Módulo eíetrôdco (sem transdu 
tor) super-potente d chaveamento p/ 3 sirenes diferentes 17.41 
RELÊ ELETRÔNICO P/GRAVAÇÃO TELEFÔNICA (173/32-APE) - 
Nàousa relé. não precisa de alimentaçào'própria* Pode ser embutida 
dentro da caixa do mini-gravador . 7.25 

ALARME LOCALIZADO C/MEMÓRIA (P/SENSORES N.A.) (185/38- 
APE) - Ideai p/contrde/vrgrlànda de Postal, etc. Uma vez disparado, 
permanece nesse estado Com reset, sirene, incorporada 6 Volts ... 

.. 37,73 

PODEROSA SIRENE “DI-DÁ" (206/42-APE) - Trabalhando sob 12 
VCC (4A) Ideal para alarmes, buzinas, avisos, sirenes de viaturas, etc. 
Libera cerca de 20W de intensa e diferente sonoridade modulada em 
dois tons periódicos (como sirene de bombeiros, tipo 'dii-dáá'). Tama¬ 
nho pequeno, podendoseracopladanas "costasMo própno projetor de 
som (cometa eietro-magnáica de 2 a 4 ohms. NÀO incluída no KIT) . 

.20.30 

BARREJRAINFRA VERMELHOPROFISSJONAL(211/43-APE)-Módu¬ 
lo duplo, formado pelo emissor (BlVEP-E) e pelo receptor (BfVEP-R). 
estabelecendo uma *barreira invisIveTde proteção em passagens, 
porias, locais cujo acesso ou 'penetração* devam ser controlados, 
monitorados ou fiscalizados! Excelente alcance (dependendo da parte 
óêca. não (orneada com o KIT), salda com relã (capacidade dos 
contatos - 2A)c/contatos reversíveis, e *piotagem*por LED (facilitan¬ 
do oalinhamento). Circuito ultra-compacto, dimensionado pera acomo¬ 
damento em caixas padronizadas ripo 4x2 (standard • em instalaçóes 
elétricas residenciais e comerciais). Aiment. 12 VCC (fonte ou bateria, 
baixo consumo). Ideal para profissionais instaladores de alarmes, etc. 
Módulos eletrónicos completos (sem partes óticas, lentos, caixas, etc) 

. 63.90 

MONITOR DE ÁUDIO P/LINHA TELEFÓNICA (250/48-APE)-Amplifi¬ 
cador e módulo de *casamento*(dotado de fonte interna, alimentada 
pela C.A. 110/220...) que permite ouvir, alto e bom som. as conver¬ 
sações telefónicas, a partir de uma simples conexão ã Inhel Fáal de 
montar e instalar! Inclui saída específica pera gravação Ideal para 
'espionagem*, controle e registro das ligaçóes/oonversaçóesl Módulo 

eletrônico completo (sem caixa) . 55,15 

ALARME DE TOQUE C.A. P/MAÇANETA (2S6/4Ô-APE) - Alarme 
sensível e potente, podendo edonar cargas de C.A (respect até300W 
e 600W. em 110 e 220V) pelo simples toque de mão numa maçaneta 
metálica (ou outro sensor metálico) em poria não metálicaI Féci 
instalação, não necessitando de ajustes ou regulagens. Só o módulo 
eletrónico, sem caixa e implementos externos 13.80 

SIMPLES E SENSÍVEL ALARME DE TOQUE (269/51-APE)- Circuito 
de montagem muito f Aci e múltiplas aplicações, aliment 6 VCC (pitias 
ou fonte), reage a um toque de dedo ou mão sobre pequena superfície 
metãfica. acionando um alarme sonoro marcante Não requer nenhum 
tipo de ajusto ou regulagem. Funciona pelo *rufdo*de 60 Hz (não pode 
ser utilizado ao ar livre ou longe de dação de C A ). Módifio eletrônico 

completo .24.70 

SINETA DE 3 TONS P/CHAMADA (274/51-APE) - Boa Potãncia 
sonora final num circuito baseado em Integrado específico (facllma 
realização), gerando trãa tons harmônicos em aequènda. ideal para 
sistemas de chamadas em P.A.. campainhas residenaais e muitas 
outrasaplcaçóes Aliment. 9 a 12 VCC (pitias ou fonte). O KIT básico 
permite várias adaptações e adequações, todas explicitadas nas 
instruções que acompanham o produto. Módulo eletrônico completo 

...... 30.18- 

ALARME S ENSÍV E L A R UÍDOS E VIB H AÇÔ ES (301756- AP£) - Supw 
versábl. emite um nítido sinal sonoro (por alto-falante) quando detecte 
sons e ruídos de certa intensidade, ou quando capta v to rações dr rates! 
Aiment. por pilhas ou fonte (6V). As aplicações vão desde 'repetidor 
remoto'p/ campainha ds telefone, até alarmes de jan«ia(oontr» quebra 
de vidros) s "avisador* de excesso de vibrações em maqunáno 

industrial! Completo, sem caixa.—..........20,90 

SUPER-SIRENE P/ALARMES-2 (306/57- APE) - Um som roa Imante 
*brsvo*(25W ds pico), chaveado a 5 Hz. impressivo a audível a grande 
distância, num arcuito surpreendentemante simples, fécfl de montar, 
instalar a ublizar Aliment por 12 VCC (3 a 5A), totehnente 
*1eiautado*para projetor de eom especial de ‘Patota*, de elevada 
eficiência (indiido no KIT), dotado de hv eeter de eito rendimento 
acústico Ideal para alarmes residenciais ou da vefculos Desempenho 
e acabamento super -profissionais Terminais de *sutorização*N.A 
(sob baixisÉftna Corrente), permitem até a utilização direta do eonjixi to. 
mais um simples REED. como suficiente alarme tacaMfllidb. .! Pode ser 
aoopisdo a quaisquer das Centrais de Alarma convencionais exis¬ 
tentes no mercado... Conjunto completo (incluindo projetor de som 

especflico) ...........85.10 

CENTRAL DE ALARME RESIDENCIAI^SUPER-ECOflÔMiCA (324/ 
60- APE) - Um oomptoto módulo de oentral *mteig»ite*de alarme 
(alternativa mais barata s piaferdade com o mesmo desempenho, à • 
MAXI-CENTRAl DE ALAf^RESIDENCIAL ._). para sJrnenteçáode 
6 s 12 VCC (lonta externa e/ou bateria de back up) çJ 2 links para 
sensores N F. (sende úmpelo montador) em todos os módiioa (Tempo 
pt Salda. Tempo i> Entrada. Temporização p/ Disparo), índuindo 
poderoso drcuito interno de sirene (até 100W) em som agudo e 
intermitente 1 LEDs piotopara a carènda de Salda (em duas cores) 
Montagem auper-simpies e compacta (placa do tamanho de um maço 
de agarrosl). Ideal p/ residendaa ou meemo vnóvéis comeròais e 
industriais não muito grandes. Suporia qualquer número de janelas/ 
portas controtadasl Módiio eletrônico completo, com todo o *mk>lo‘da 
Central NÀO INCLUI (devem seradquitidoe. montados ou providencia¬ 
dos separadamente eopdonaknente...) caixa, transdutor eonoro final, 
fonte (de C A. pera 12 VCC x 2 ou 3A). bateria de back up (e módulo p/ 
automação do back up). conjuntos de sensores (REEDs/imãs)para os 


PREÇOS EM REAL 

links de proteção Todas as instruções, completas, para a perfeita 
anexação dos opcionais ou complementos, acompanham o KIT 

. 25,50 

SEGURANÇA'PSICOLÓGICA-PARA RESIDÊNCIAS E ESTABELE¬ 
CIMENTOS (327/61-APE) - Um *truque*(que tuna ona. ) de simulação 
de 'cftmara de vídeo*ativa (sistema realmente utàíaado em agènaas 
bancárias, grandes estabelecimentos, super-mercados, magazines, 
etc ). constando de uma 'câmara false*(a ser providenciada pelo 
montador - Instruções acompanham o KIT ) e um simples arcuito de 
exceção de LED 'píscante'. alimentado diretamente pela Ç.A local 
(110cu220V) Ideal paramstaladores profissionais ATENÇÃO RECO¬ 
MENDA-SE UMA LEíTURA COMPLETA E ATENTA AO ARTIGO QUE 
DESCREVE A MONTAGEM. EM APE 61. PARA QUE'NÀO SE COM¬ 
PRE GATO POR LEBRE*. Apenasomódulo eletrônico, completo, sem 
a *càmara'(falsa ) e outros detalhes externos 14,90 

LUZ NOTURNA AUTOMÁTICA - PROFISSIONAL (303/56-APE) - 
Interruptor crepuscular senalvel. estável e potente, p/ acionamento e 
desligamento automático de lâmpadas (até300W em 110 V e até 600W 
em 220V), ao anoitecer e ao amanhecer Montagem, instalação e 
ajuste rmito fáceis Robusto, indicado p/ instaladores e profissionais 

Completo, sem caixa .18,30 

SISTEMA COMPLETO DE BARREIRA. INFRA-VERMELHO (34<Y63- 
APE) - conjunto realmente completo, induindo um per de sensores 
ativos infra-vennetio, sintonizados, já adotados de lentes poderosas 
de focalizaçáo. mais um módulo de apoio a ser montadopelo instalador. 
Apresenta LEDs de monitoração do alinhamento, sinal sonoro de 
alarme temporizado (ajustával deO.Se a Ss). fonte interna establizada 
de 12 VCC (para o drcuito de apoio e para os módulos sensores ativos 
) Akmentação pela CA local (110-220V), sob baixo consumo. 
Montagem e instalação super-fáceisl Ideal p/monitoramento de entra¬ 
das de pessoas ou de velcufoa, controle de pessagens e de áreas de 
ecesso restrito, avisador de entrada de diento para escritórios, lojas 
e consultórios,etcl Especial p/ instdadores. Completo (menos caixa do 
módulo de apoio). 160.00 
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UTILIDADES PARA A CASA 1 


LUZ DE SEGURANÇA AUTOMATIC A (006/02 APE) - Interruptor 
crepuscularp/400W em 110ou 800W em 220 Sensfvel, fácil de montar 

e instalar. 16,70 

INTERCOMUNICADOR (009/03-APE) - Com fiop/ residência ou locd 
de trabalho, adaptável como -porteiro eletrónico' Sensfvel e claro no 

eom.55,10 

LUZ TEMPORIZADA AUTOMÁTICA (MINUTERIA D E TOQUE) (011/ 
03 APE) - P/ residências, prédios (escadas, corredores, pátios, etc) 
300W em 110 ou 600W em 220 Fáal instalação ou ampliação 

. 18,10 

SUPER-T1MER REGULÁVEL (025/06-APE)- P/ residência, comércio 
ou indústria. Predsâo e potência (400W em 110 ou 800W em 220). 
Temporização fadlmente ajustévef ou ampiiávei 48,60 

SUPER-TERMOSTATO DE PRECISÃO (030/07-APE) - Móddo con- 
trdador de temperatura p/ aplicações domésticas, profissionais, ou 
industriais. Preciso, confiável e potente 35,60 

RELÓGIO DIGITAL INTEGRADO (048/11-APE) - Modo 24 Hs.. cüa- 
play a LEDs de alta luminosidade Ajustes individuais p/ horas e 
minutos. Super-predsâo. totalmente com C I s C MOS oonvendonais 

(9) .117.60 

IONIZADOR AMBIENTAL (0178/16-APE)- Gerador de tons negativos 
afimentedo p/ C A Comprovadas ações benéficas no relaxamento 
físico/emocional das pessoas Montagem super-simptes (sem transfor¬ 
mador) . 34.80 

RELÓGIO ANALÓGICO-DIGITAL (090/18-APE) - 'ImperdíveT fusão 
entre o tradicional e o moderníssimo! Mostrador análogo/digital arcular 
(12 Hs) c/dispisy numérico central p/ oe minutos O LED/*hora*pisca, 
dnamizandoo fúnaanamento e a visualização, induindo um fa nlá eüeo 
'tique-taque*. abGdutamento surpreendente num relógio digital! Incrível 

presente p/ você mesmo ou pera alguém de quem goste.. 111.80 

TEMPORIZADOR LONGO UGA-DESLIGA (102/29-APe)-Duplotem¬ 
porizador p/ aplicação de longo período (até 24 Hs) programação 
independente p/ momento de ligar* e 'desfigar*. Seída de potência (ate 
1200W em C A. ou até 10A) c/ tomada de -reversão* (ligada ou 

desligada durante o período) ...*..72.60 

CAMPAINHA DIGITAL PI TELEFONf: (120/23-APE) - Aliment peie 
própria linha tetef Sinal forte diferenciado, economiza extensões e 

inclui *p4oto luminoso*de Chamada p/ identificação de linha.21.80 

LUMINÁRIA ACIONADA POP TOQUE (132/24-APE) - Liga/deeàga 
lâmpadas comuns («té 200W em 110 # até 400W em 220) a partir do 
toque de um dedo eobre pequeno sensor metálico! Pode ser usado 
como ’interruptor de perede*ou como comando 'meio dedio‘em aba¬ 
jures! *MÍ'outras epücaçôee, oompacto. ttci de monter e nstalar 

..... ...• . 16.00 

REATtVADOR DE PILHAS E BATERIAS (I35/2S-APE) Prolonga a 
vWa dia pfrias cominai *Paga se*a si próprio em pouquíssimo tempo! 

.15.67 

DIMMER ESCALONADO DE TOQUE - BAIXO CUSTO (149/27-APE) 
- Uma alterna li va mais ampteeeo DIMMER DE T OQUE COM MEMÓRIA 
(A PE n® 21) . Ideal para controle de abejur ou lumviária (também pode 
ser adaptado para luzes ambientais). Funciona por 
"degraus* escalonados de luminoeidadel Diferente e avançado (porém 
deládl montagem, ajuste a instalação) -110 ou 220 VCA • p/ até 400W 

ou 800W de lâmpadas, reapectivamente.43,50 

RELÓGIO DIGITAL-ANALÓGICO DE BAIXO CUSTO (161/29-APE) • 
Mostrador c J dois cfrculoa (12 pontoe) de LEDe dracretoa. em oores 
diferentes para Horas a Minutos (resolução: 5 minutos). Indicação da 
Hora a Minutos (• intervalo de S) por *piscagem*do(a) LED(s) 
correspondente(s). Dotado de botão de 'acerto rápido*e trim-pot de 
ajuste de dock interno. Fundona independente da rede C.A. (pode ser 
almentado p \ pítias ou baterias) hédto. o menor custo em drcuito de 

relópo digitei baseado em intogradoe comunal .65.30 

CAMPAINHA RESIDENCIAL MUSICAL (16fi/31-APE) - Totaimento 
inédita, cJ harmoniosa melodia jé programada em C l espadai! Bom 
mesmo oom um breve toque no "botão*campainha! 110 ou 220VCA 

.62.40 

TESTA-DOLAR <19* 41-APE) - Simples e sensfvel. portáü. verifica d 
grande fadfidade e autenbddede das notas -vardinhas’ Basta apertar 
um botão e "passar'o sensor eobre e nota, tí um LED indicando a 
presença do'fio magnético*autenticador da dita nota. Aliment. p/pitias 

(3V) - Completo.24.67 

EXCITADOR MUSCULAR (MASSAGEADOR ELETRÓNICO «) (204/ 
42-APE)- Versão atualizada de um beel-aaller(Maesageador Eletróni¬ 
co), valioso auxliar em sessões de fisioterapia, tratamento de dores 
musculares por contusão ou cansaço (ATENÇÁO: apenas deve eer 
usado sob supervisão profissional de ixn fteto-terapeuta ou pessoa 
qualificada Pulsos totalmente controláveis, pere adequar e qualquer 
necessidade particular de tratamento ou uso! Siper-aeguro (se usado 
de acordo com aa normas, recomendações e cuidados), super-port&til. 
aiment p/bateria pequena d e9VI NÃOinduioe eletrodos de aplicação, 
correias de fixação, etc. (itens facilmente realizáveis pelo próprio 
montador). Parta eletrónica completa ..... 53,70 


TRILUX (236/46-APE) -Simples, potente e efetivo atenuadorluminoso 
de 3 estágios, que pode substituir diretamente ointerruptorde qualquer 
lãrnpada incandescente (até 400W em 110V ou até 800W em 220V) 
Montagem/nstalaçào super-fáceís (módulo eletrónico sem o "espe¬ 
lho* ) . 17.40 

MINI-INTERCOMUNICADOR (243/47-APE) - Pode ser um brmquedo 
ou uma utilidade, dependendo da sua criatividade! Aiment por bat 9V. 
permite a comunicação bilateral. cJ fio entre dois pontos.a níver 
'telefônico*! Ideal p/imdantes. Módulo eletrônico completo (sem caixas 

e cabagem de inter-hgaçâo remota ). 36,28 

AMPUFINHO (295/55 APE) - Micro-amplificador de áudio d um 
*monte*de aplicações práticas, na Bancada ou em outras funções e 
drcuitos Totalmente transistorizado, facílimo de montar ede ‘aprovei¬ 
tar Aliment 6 a 9 VCC. baixa Corrente (pilhas ou fonte) Boa 
fidebdade c/controlede volume incorporado Potênaa podendo chega 
r a 0.5VV (dependendo da alimentação e alto-falante). Módulo eletrônico 

completo, sem caixa e sem alto-falante .. 13,70 

TEMPORIZADOR CULINÁRIO (326/61-APE) - Mlnúsaito Imer com 
aviso sonoro ao final da temporização ajustada, programável (por 
potenciômetro)paraintervalos desde cerca de 1 minuto até pouco mais 
de 1 hora Alimentação por pilhas ou bateria (6 ou 9V) Portátil, prático 
e fáal (tanto na montagem quanto na uflizaçâo ) ideal para uso 
doméstico, no *aviso*de tempo de preparação de pratos ou receitas 
ailinánas diversas! Módulo eletrônico completo, sem caixa e imple¬ 
mentos externos. 36.00 

CARREGADOR P/BATERIAS DE NÍQUEL-CÁDMIO (331/62-APE) - 
Simples e seguro carregador, capaz de energ izar simultaneamente até 
4 pdhas de nicad, tamanho pequeno (AA). sob regime de corrente 
oontrofada. garantindo assim cerca de 1000 recargas para um mesmo 
conjuntode baterias (uma enorme economia, se comparado oom ouso 
de ptfhas comuns ou alcalinas I) Circiito pequeno, simples na mon¬ 
tagem e no uso. e quesepagaa s/pr^ptioem pouquíssimo tempo, pela 
economia gerada (pilhas comuns custam rmito caro. pelas inúmeras 
substituições necessárias, ao longo do tempo .,). Módulo eletrônico 
completo, incluindo suporte p/ 4 pilhas tamanho AA (pequenas), sem 
caixa.......37,00 


MEDIÇÃO & TESTES 
(INSTRUMENTOS DE BANCADA) 


MINI-GERADOR DE BARRAS P/TV (003/01-APE) - PI técnicos, ama 
dores e esludantee (barrashorizontais preto & branco) Simplíssimo de 

montar e operar ... 12,00 

MICRO-PROVADOR DE CONTINUIDADE (046/10-APE) Instrumento 
obrigatório na bancada do hobbysta Testa todo*, simples, eficiente, 

fácil de montar e usar! ... 14,40 

MINI EUMINADOR DE PILHAS (084/17-APE) - Mrú-fonte p/bancada 
ou aplicações gerais (sem trafo) na alimentação, pequeno* drcuitos. 
projetos, dispositivos ou aparetios sob corrente moderada («té 50 mA) 
Salda em 3. 6. 9 ou 12 V opaonais 'Pega-se* d economia de pítias! 

...11,60 

TESTA-TRANSÍSTOR NO CIRCUITO (092/18-APE) - Velioeo insliu- 
mento de bancada, venfice o estado do componente sem preòsar 

deskgá-lo do circuito! Ideal p/ estudantes e técnoos.26,10 

SEGUIDORANJETOH DE SINAISC/ AMPLIFICADOR OE BANCADA 
(095/18- APE) - Versáfil/oompleto instrumento p/ tesles e acompanha 
mento dnàmico de qualquer circuito de áudio (ou meemo RF. modula¬ 
da) imprescindível na bancada do estudante, técnico cu amador 

avançado!. 43.50 

FONTE REGULÁVEL ESTABILIZADA (0-12V x 1-2A) (100/19-APE) - 
Pi bancada do estudante ou técnico. Confiável, simples, preasa, 
excelente regulação e establidade. Salda conbnuamente ajustével 

entre *0* * "12V* Fomedda d talo de 1A . 63.90 

PROVADOR AUTOMÁTICO DE TRANSÍSTORES E DÍODOS (024- 
ANT) - Testa com rapdez e segurança indicando o estado p/ LEDs 

Ideei p/ hobbysta avançado ..11.30 

WATTÍMETRO PROFISSIONAL (114/22-APE) - Teste dinâmico de 
poténdé CJ amplificadores Gera um sinal ‘silenaoso* e mede a 
ws tf agem (indicada em barra de LEDs *bargraph*) RMS Ideai PARA 

PROFISSIONAIS e Instaladores .91.43 

MÓDULO CAPACÍMETRO P/MULTITESTE (119/22-APE)-Transfor¬ 
ma eeu multiteste num eficiente e confiável CAPAdMETRO (também 
pode aer montado como unidede independente, d anexação de um 
galvanômetro). Multifaixa. boa predsâo e fécá ‘leitura*. Não pode faltar 

na bancada do estudante ou amedor avançado!.27.30 

MÓDULO FREQUENCÍMETRO P/MUL ITESTE (147/27-APE) - Per¬ 
mite utüizaro aeu multlmetro analógicocomo prático Irequenclmetro de 
áudio(4 faixas, até 100 KHz) Bôa predsâo e confiabifidade Entrada de 
aKasenstoikdadeeprotegidaaté 100W. Também pode aerusadooomo 
unidade independente (com um opdonal miliamperímetro de 0-1 mA 
incorporado) Aliment. p/bel Ideal p/estodante ou técnico inidanto 

.29.00 

SUPER-FONTE REGULADA (1ZV - 5A) (168/30 APE) - Fonte 'pesa¬ 
da'. regulada, estabilizada, baixíssàno ripla. Ideal p 1 bancada ou p/ 
akmentação de toca-fitas, PX. monitores de TV. Excelente desempen¬ 
ho e alta potênda.......117,56 

MINNNJE OR DE SINAIS (181/36-APE) - Pequeno, mas eficiente, 
almentado por duas pilhinhas. Qéra sinais desde a faixa de áutfo, até 

a casa de megahertz .16.00 

MICRO-PROVADOR DINÁMCO P I TRANSÍSTORES (217/44-APE) - 
Simples e eletivo, indica *num piscar de otios*. estado, polaridade e 
termviais do transístor sob tostei Vãfido p/ transístores bipolaree, e 
com indicação sonora, chaveamento e utfização auper-fáceis. Im- 
preedndfvel na bancada do inidantoou estudante. Aiment. pilias (3V). 

Módulo elatrónico completo.24.67 

GANHÔMETRO P/TRANSÍSTORES (247/48-APE) - O testador/com- 
parador de transistores bipolares definitivol Identifica polaridade, 
analisa eatodo e determina (comperabv amente) o fator de amplificação 
(ganho)l Permite estabelecer fadlmente ‘pares casados’ de transí*- 
tores! ideai pl bancada do Hobbysta. Estudante. Técnico 'pobre*... 
Indicações aúdio-viauaisprectsasl Aliment. bet. 9V. Módulo eletrónico 

completo (s«n caixa) ...29.00 

FONTE REGULÁVELESTABtUZADAP/L ABORATÓRIO* 1.5A 13.5V 
x 1,5a (270/51-APE) - A fonte de bancadariaboratório * definitiva*, 
basaeda num integrado especifico super-confiável Excelente regu¬ 
lação e estabifidade. rippk» praticamente *zero*. defesas inerentes 
contra sobrecargas e 'ajrtos*. boa capacidade final de corrente. Fáci 
montagem, impresbndívei na bancada do Hobbysta sério. Módulo 

eletrónico completo .87,10 

VOLTÍMETRO DIGITAL EM BARRA DE LÇDS (275/52-APE) - Um 
voltímetro digita! em bargraph (arco de 8 pontos) de baixo custo, boa 
predsâo e alta versatilidade! Sensibiidade de 'medição* fadlmente 
ajustévef em ampla faixa. Alimentação 9 a 12 VCC (baixo consisno). 
Pode Subeltuir oa earoe e frágeis galvanómetros de bobina móvel em 
inúmeras funções e aceite um *monte'de adaptações simples e fáceis! 
Vale a pena ter ixn módulo desses na bancada! Módulo eletrônico 
completo . m ... 17,41 
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PREÇOS EM REAL 


MULTHNJETOR DE SINAIS - AUDIO/RF/DIGITAL (283/53-APE) - O 
gerador de smais definitivo para a bancada d o Hobbysta Estudantes 
ou Técnico Compacto (aliment por bat. 9V)e fáal de montar/utiKzar 
Nào requer ajustes Indicação dos sinais por LED e acionamento por 
push-buttons de ‘escolha’ da função Prático, direto e funaonal 
Apenas o módulo eletrônico, sem caixa 31 ,S3 

PONTA LÓGICA C.MOS - BAIXO CUSTO (302/56-APE) - Ideal p/ 
testes e manutenções de circuitágem digital C MOS, d indicações 
daras e confiáveis, por displays de 3 LEDs. Indica ‘estados’ e 
presença de pulsos Sem pilhas ou bateiia. utiliza alimentação 
*puxada‘do própno areuito sob teste (5 a 15V) Montagem e ubhzaçào 
simples Ideal p/ estudantes e técnicos Completo, sem caixa . 12,50 
PROVADOR DE CONTINUIDADE "INTELIGENTE- (321/60 APE) - 
Utilíssimo (imprescindível, mesmo ) mmi-instrumento de teste e pro¬ 
vas p' bancada do Hobbysta, Estudante ou Técnico! Super-compacto. 
aliment 6 VCC (4 pilhas pequenas) e indicação per LED ‘piscante’, sob 
velocidade inversamente proporcional à RESISTÊNCIA ‘vista* pelas 
pontas de prova polarizadas 1 Indica 'curtos’, ’abertos’e infinitos va¬ 
lores òhmicos relativos! Um auxiliar inesbmáve! p/ manutenções, 
veirfícaçòes de componetnes, circuito® e aparelhos 1 FacíTimo de 
montar e de usar 1 Módulo eletrônico completo, sem caixa 1 0.70 
DIGtTESTE (61/26-APE)-Praticada "Aula“26òo ABC DA ELETRÓM- 
C A - Duplo instrumento p/ testes e Análises Digitais - gera pulsos e/ou 
identfica estados (ou pulsos ) em qualquer arauto digital baseado em 
integrados C MOS Super-útl na bancada de estudos e também em 
aplicações profissionais ' Montagem e utilização super-fáceis Indi¬ 
cações por dois LEDs colohdos Alimentação *puxada*do próprio 
areuito sob teste anáhse Módulo eletrônico completo, sem caixa 

. 25.50 


CARRO E MOTO 


ALARME DE BALANÇO PI CARRO OU MOTO (021/06 APE) - Sen- 
sivel, d disparo temponzadolnteimitente da buzina (6 ou 12V ) c/ 
sensor espeaal 39.20 

CARREGADOR PRORSSIONAL DE BATERIA (041/09-APE) - Espe¬ 
cial p/batena e acumuladores automotivos (chumbo/àddo) 12V Au¬ 
tomático. cl proteção e batena. monitorado p/LEDs PROFISSIONAL 
(não acompanha o trato) 47.20 

CONVERSOR 12V. PARA 6 9V (056/12-APE) - Pequeno e fáal de 
instalar Fomeoe 6 ou 9V regulados e estabilizados. alimentaçàop/l2V 
normais do carro Corrente IA 10.60 

AMPLIFICADOR ESTÉREO (100W) PI AUTO-RÁDIOS E TOCA- 

FITAS - "AMPLICAR BEK" (063/13 APE) - Booster de áudio, alta 
potência, alta fidelidade, baixa distorção Espeaal p/ uso automobvo 
Montagemánstalação facílimas 49.30 

VOLTÍMETRO BARGRAPH PI CARRO (07S/15-APE) - Útit/elegante 
medidor p/pamel Indicação da tensão p/ barra de LEDs em arco Útil 
também como unidade autônoma em oficinas auto-elétncas Monta- 
gemlnstalaçàcVublizaçáo facílimas ....... 11.60 

CONVERSOR 12VCC/110 2 20VCA( 105/20 APE)-Transforma 12VCC 
(batena carro) em 110 220VCA (20 a40W) Excelente módulo de apoio 
p/sistemas de emergência ou ublizaçào ‘na estrada*, camptnge. etc .. 

. 85.63 

CHAVE DE IGNIÇÃO SECRETA P/VEÍCULOS(136/25- APE) -Impede 
que ladrões liguem o carro, mesmo d ligação direta** Aciona magnéti¬ 
camente e secretamente, com monitoração por LEDs 30,47 

CONTA GIROS BARGRAPH PI CARRO (144/26 APE) - Medidor 

analógico/digital de RPMs do motor p/ veiculo, c/ display em barra de 
121.EDs colondos* Mostrador elegante, em ‘arco* (modificável) Mon¬ 
tagem , instalação e caJibraçào fáceis Infonnaçào e beleza p J painel do 

carro". 48,00 

BUZINA MUSICAL (164/30 APE) - Potente buzina musical p/veiculos 
(12V) d S0W de pico (35W RMS). contendo melodia haimomosa e 
completa. ]á programada em mtegrado específico Pode ser usada 
como buzina simples ou como ‘anal d® chamada* em caminhões de 
entrega (de gás liquefeito, por exemplo), conforme já exigem algumas 
das legislações muniapais O KIT não inclui o transdutor (projetor de 
som) 46.44 

ANTI-ROUBO RESGATE PI CARRO li (192-39-APE) - Imobibza o 
carro, posabililendo o resgate, após ter sido levado peio gatuno 
Funcionamento automático 39.18 

PROTEÇÃOP/CARROC/SEGREDODIGITAL(19S/41 APE)-Fantás¬ 
tico. simples, seguro e eficiente* Mostra apenas 14 tedas, onde o 
usuáno tem um *prazo*de 5 segundos (a partir do adonamento da 
ignição) p/ digitar um código secreto (que pode ser amplamente 
modificado, a entério do montador) admitindo elevado número de 
combinações e sequènaas Se o código nào for inserido corretamente, 
e/ou se o tempo de prazo 'estourar*, o circuito ‘tiava* imediatamente 
o sistema de ignição do carro* Montagem, instalação e adaptações 
facílimas (admitindo apiicaçòes ‘nãoautomobvas*) Salda de Potência 
per teiè (induso) Aliment 12VCC sob barxo consumo intrinslco - 
completo 46.44 

AL AME UNIVERSAL MINI MAX (198/41 APE) - Aplicável a carreou 
motos, sob 6 ou 12V (também pode ser adaptado p/ aplicações não 
automotivas), cl disparo temporizado (1S-segundos) e wtSft n frw rt ê (2 
Hz) Móduloeletrònicobásico.semrelêesemsensoí Jt^lidéíiwKferão j 
da aplicação desejada, tensão de trabalho, etc) ... ..5.80 

ALARME AUTOMOTIVO SEM SENSOR (203.42-APE) • Podétoso, 
r-enr.ivel e sofisíendo. d deiay ajustávet para entrada e -olda do 
veiculo! Saída por relê de Potènqa. intermitentes temporizada (podan¬ 
do controlar a buzna. o sistema da ignição, etc). O ponto forte é a 
instalação SUPER-FÁCIL,, uma vez que NÃO HÁ SENSORES a serem 
colocados ou 4i jodo* espedabneote ( Porte eletrônica completo 

. ."1 ,46.40 

MODULO RÍTMICO-LUMNOSO P/CARRO (224/4S-APE) S*nd»'. 
senr.ivel • efdente módulo de "luz rtfinica*. p/jípo automot , ■ isob 
12VCC). Dotado de ajuste e censib p/ ampla gama de vdume de 
audição Bòa potènda de saldo permitindo o comando de até 25 
lâmpadas de 12V x 40mA ou de ajé 240 i£Ds 1 Módulo eletrônico, 
completo (NÃO indui aé lâmpadas ou LEDf- em virtude das inúmeras 
configurações possíveis*. c JRodJf* instruções anexas ao KIT 

23.20 

LUZ DE FREIO SÜPER IIÂQUINA (226/45-APE) - Um KIT exclusivo 
de APE. agora dispórilvel aos LetlorM/HübbyslBS* Brake-Light se- 
Tjuenaáíe dfhLwflíe' 5 pontos de-to cem efeitoconvergente. comanda¬ 
do pêlo pedal de fi«o de qualquer veículo (12VCC)! Instalação super- 
ÍAciI vapenas 2 ftosi) Um Item de segurança para Você e de beleza p/ 
oaeucdrro* Módulo eletrônico completo (inclusive lárnpadas/soquetes) 
•Ük O «idumdo carxa, refletores, máscara d e aerfltoo, eto (Itens de fácd 
confecção d instruções detalhadas) 43,54 

AMPLIFICADOR DE ANTENA (FM) PI VEÍCULOS (24W48-APE) - 
Simples e efetivo Veforçador de sinais*, especifico, de fácil instalação 
(intercala-se no próprio cabo de antena) Alimentação (baixíssimo 
consumo) pelos 12VCC do sistema elétrico do veiculo, acrescenta um 
novo ganho às estações distantes ou fracas» Nào precise de ajustes 

Módulo eletrônico completo (sem caixa). 

BATERÍMETRO “SEMÁFORO"(262I50-APE) - Indicador do estado/ 
*voltage,n*da batena p/ carros e motos (12V)preaso. confiável, fáal de 
Ter*i 1 LEDs^-í-ndos indicam e faix-adeTanaào entr» "baixa-normal « 


alta* ) Mon tagem super-oompacta e simples (tambéim pode ser 
usado como instrumento de teste em oficinasde auto-elétrico) Módulo 
eletrónico completo (sem caixa ou pontas de prova opcionais) 6.24 
CONVERSOR 12 PARA 3 VCC (WALKMAN OU CD-PLAYER NO 
CARRO) - (279/52-APE) - Mini-arcuito. barato, super-eficiente e 
conlável. utilíssimo na energizaçào. no carro, de dispositivos detro- 
eletrõnicos que trabalhem sob 3 VCC (sob Corrente de até IA)* 
Excelente estabilização e regulagem. proteção completa! Facílimo de 
montar mstalar e usar (módulo eletrônico completo, sem caixa e 

plugagem externa) . .8,27 

ANTFROUBO SECRETO PI CARRO (284/53-APE) - Uma *chave 
secretaVealmente funcional, tolalmente automática (nào dá pra 
*esquecer*de adonar ) e de facflimo *escondimento*. já que o 
adonador é um contato de toque pequenlsamo Montagem e insta¬ 
lação fácil.porém requerendoa anexação de um reléde Polência( 12V 
- 2 contatos NA ou reversíveis de 10A). não fornecido com o KIT, já 
que se recomenda um tipo automotrvo (fácfi de encontrar em Lojas 
especia lizadas) Barato, simples e efetivo Módulo eletrônico, sem 
caixa e sem o relê espeaal 12.33 

STROBO-PONTO (289/54-APE) - Luz estroboscópca de xenon p/ 
calibiaçào dinâmica do 'ponto de igi-úção*de veículos dotados de 
motores a explosão convendonais! Aliment CA, 110 ou 220V Módulo 
eletrônico completo, porém não acompanhado de caixa (lanterna*), 
refletor, etc 

VERSÃO 110V (SP-1) 35.55 

VERSÃO 220V (SP 2). 36.28 

IGNOSCÓPIO (291/54-APE) - Sensoreando *por proximidade*, pro¬ 
move a indicação visual do disparo de Alta Tensão em cada *cabo de 
vela*dos veículos, de forma totalmente segura para o usuáno e para o 
próprio circuito! Permite a fácil análise e diagnóstico de velas, cabos 
e distribuidor (bem como pode ^udar no ajuste’convenaonal*do ponto 
deigrvçào) Aliment por bat 9V Módulo eletrônico completo, sem caixa 

. 18,90 

LANTERNA AUTOMÁTICA PI CARRO (309/58-APE) • Sensora as 
condições ambientais de luminosidade e acende (ou apaga ) automa 
bcamente as lanternas do veiculo, sem nenhuma interveníência do 
motorista* Seguro e estável, imune às interferências lumxiosos ou a 
modifcaçôes momentâneas ou muito rápidas nas luminosidade 
Saída com reléde alta capacidade (10A), akmentaçào geral pelos 12V 
nominais do sistema elétrico do carro Fádl de montar e de mstalar 
Módulo eletrônico completo, aem caixa e adereços externos 20.60 
CHAVE DEIGNJÇÃOSECRETA, POR TOQUE (316/59-APE) -Monta¬ 
gem, instalação e uso super-sijnples para este fantásbeo disposibvo 
anb-furto para veículos! A habilita.çào é automábea e a desabiktaçâo 
é feda pelo toque de um dedo sobre contatos ‘secretos*, minúsculos, 
fáceis de ‘esconder* * Se a pessoa nào souber o segredo, o carro 
simplesmente *nào pega* I Módulo eletrônico completo (sem caixa) 
incluindo relê 15,00 

SETA SEQUENCIAL ELEVADA PI VEÍCULOS (314/56APE) - Mais 
eficiência, mais segurança e mais beleza para a sinalização traseira do 
ve(culo(par ideal para a LUZ DE FREIO SUPER-MÁQUINA ). com um 
par de tuminosoe formados por con|untos dinâmicos de LEDs. estrutu¬ 
rando setas sequenciais de 4 estágios, ideais para mstalaçào junto ao 
vidro traseiro do carro! Instalação fácil e ‘universal*, adaptável a 
prabcamente qualquer carro, sob qualquer sistema elétrico e de acio- 
namentodas setas de direção PAR de módulos eletromcoscompletos. 
sem caixa e implementos óbcos externos 20.00 
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AMPLIFICADORES & 
EQUIPAMENTOS DE ÁUDIO 


AMPLIFICADOR ESTEREO PI WALKMAN (014/04-APE) - Cl fonte, 
transforma s/ walkman num ‘sistema de som*de baixo custo, boa 
potência e fidelidade 59.50 

MÓDULO AMPLIFICADOR LOCALIZADO P/SONORIZAÇÃO AMBI¬ 
ENTE (066/14-APE) - Espeaal p/ instalações de sonorização ambien¬ 
te Peimite até 100 pontos de sonoiizaçâo, exalados p/ pequeno 
receiver Ideal p/ Hotéis. Motéis. Chalés. Inst Comeraaia, etc Baixo 
custo, alta fidelidade, excelente potência PROFISSjONAL ..... 65.30 
SINTETIZADOR DE ESTÉREO ESPACIAL (074/15-APE) - Simulador 
eletrônico de efeito estéreo ‘espaaal* T ransforma qualquer fonte de 
sinal mono (rádio, gravador. TV, video, ele) em convincente "ealérec*. 

d excepcionais resultados sonoro*... 65.30 

AMPLIFICADOR TRANSISTQfllZADO MÉDIA POTÊNCIA (106/20- 
APE) - Super-compacto. totalmente ti.msistorizado, 7 a *0W Afta- 
fidebdade. baixa distorção. boa r^os^ildade e excelente resposta. 
Sem ajustes * Requer fonte. Módulo p> fádl léXizaç^p d^sisiemas 
domésbeos de som í.. c >- 13.64 

SUPER V.U. SEM RO (111/21-APE) - 'Diferente*;, nèo precfca ser 
eletricamente Ngado ao sistema de aom (funoona sem fio» Indicação 
ain barbagraph (harra de LEDs d 1Q.pontos). Monitora desde um 
VatfinhoToté amplificadores de eentenas de WaBs Pode ser transtor- 


1 


mado opcionalmente. em dectoeUmetro p/ aplicações profissionais 
Alimentação 12V (pedf serusado em cano) 50.80 

V.U. DE LEDS (052O-ANT) - Barbagraph d 10 LEDs. podendo ser 
Usado como *med>dor*ou "rítmica* Super oompacto ! Alimentação 9- 

12V. 43.50 

S3MOLA0OR OE ESTÉREO BAIXO CUSTO (121/23-APE) Divisão 

'Eletrônica-fte um sinal mono p/ ‘falso estéreo*l Simples adaptação e 
equipamentos de áudio já existentes* Baixo custo, alto desempenho. 

'montagem facílima .. 18,90 

CÂMARA DE ECO E REVERBERAÇÃO ELETRÔNICA (124/23-APE) 
Super Especial, com integrados específicos BBD, dotada de controle 
deDELAY. FEED BACK. MIXER.etc ) admitndovánas adaptações em 
sistemas de áudio domésbeos, musicais ou profissionais! Fantásbcos 
efeitos em módulo versátil, de fácil instalação (p/ Hobbystas avança¬ 
dos) . SOBCONSULTA 

PRÉ-MIXER UNIVERSAL (PROFISSIONAL) (128/24-APE) - Mistura¬ 
dor/pré-amplificador de áudio ‘universarde alto desempenho* Con¬ 
troles individuais de nível (4 entradas), mais controle, ‘master* e 
*tonalidade*l Alta fidelidade, alta sensibilidade e compabbilidade d 
quaisquer equipamentos já utilizados pelo Hobbysta! Ideal p l apli¬ 
cações profissionais e amadoras em áudio. P A . gravações, edições. 

etc. .81.27 

CONTROLE DE VOLUME DIGITAL (138/25-APE) - *Polenaômetro 
eletrônico* totalmente digital, d 8 ‘degraus* de ajuste, mais ‘zeramen- 
to*. tudo por toque digital! Subsbtui fadlmente qualquer potendômetio 
comum! Permite mutas outras aplicações e adaptações 26,12 
MODO DEDELAYP/ÀUDIO(CÀMARADEREVERBERAÇÃOE ECO) 
(186/38 APE) - C/fonle de akmentaçào interna - Filtros eletrônicos de 
entrada p/ atenuar ao máximo a supeiposição do sinal do dock 

.SOB CONSULTA 

SPEED LIGHT CIRCULAR (194/41-APE) - Efeito totaknente inédito, d 
display circular de 10 LEDs. cujo atendimento sequendal se dá em 
velocidade propordonal à intensidade do sinal de áudio, acoplado, 
dotado de controle de sensibilidade Diferente e super bonito Comple¬ 
to . 34,80 

MÓDULO AMPLIHCA DOR EM PONT E - 35W (208/42-APE) - Com¬ 
pacto. potente, boa fidelidade, baixa distorção! AfimenL nominal de 
12VCC (Imitas de 6 a 20 VCC) podando a fingí r 3 5W RMS (dependendo 


da tensão de alimentação e impedènaa da carga) aaonando falantes 
pu conjuntos de falantes entre 2 e 8 ohms* Excelente módulo p 
bancada, aplicações gerais e profissionais* Apenas o módulo (NÃO 
inclui talantes. disdpadores, fontes, etc ) 21,77 

MÓDULO DIVISOR ATIVO (267/50- APE) - Divisor de Frequência abvo 
p/ equipamentos profissionais ou domésbeos de áudio, com transição 
em 2 KHz. criando, a parbr de um sinal mono e *flat*. saídas específicas 
para amplificação de Polènaa em Graves e Agudos Aliment CA. 110/ 
220 V. aceita bem qualquer sinal de Entrada (módulos pré-amplificado¬ 
res convenaonais. ou mesmo fontes de sinal "diretas*) e exdta bem 
qualquer módulo amplificador de Potência Montagem simples, com¬ 
pacta e sem nenhuma necessidade de ajuste PROFISSIONAL 
Módulo eletrônico complexo, sem caixa 43.50 

COMPRESSOR/EXPANSOR DE SINAIS- MULTI USO (297/55 APE) 
110.00 - Módulo totalmente transistorizado, facílimo de montar, de 
utilizar (aliment 9VCC. sob muito baixa Corrente) e permite 
‘miraplicações (controle automébeodeganhop/ intercomunicadores e ' 
PA . *sustentador*de notas p/guitarra. *mike’de ganho p/ PX/PY. etc 
Módulo eletrônico completo, sem caixa 6.20 

MICROFONE FEITO EM CASA (339/63-APE) - A parbr de um simples 
alto-falante mim ou micro (entre 2‘e 2 1/2‘), de 8 ohms. mais um 
drcutxiho baseado num único transistor de alto ganho, a montagem 
resulta num prático, barato e fundonal microfone dotado de alxnen 
tação interna (3V. por 2 pilhas pequenas.pa/ito ou boMo )*0 conjunto 
pode ser embubdo numa embalagem cfilndhca improvisada, ficando 
llsica e eletricamente semelhante a um microfone comprado pronto * 
Salda uruversal. compatível com a maioria das entradas de amplifi¬ 
cação ou pré-amplificação convencionais* Módulo eletrônico comple¬ 
to. sem caixa 22.60 




TRANSMISSORES & i 

RECEPTORES (R, F.) 1 


BOSTER FM-TV (020/05-APE)-Amplificador de antena sincronizado, 
de alto ganho para sinais fracos e difíceis 36.30 

RECEPTOR PORTÁTIL FM (034/08- APE) - Completo d audição em 
falante (ou fone. opaonal) Sensível, alto ganho.nenhum ajuste com¬ 
plicado* 58.10 

MINI ESTAÇÃO DE RÁDIO AM (03ft*09-APE) - Transmissor expen- 
mental de AM (O M ). baixa potênda Penmte até mixagem de voz e 
música. Alcance domidliar. fácfi montagem e ajuste Ideal p/ INI 

CIANTES . 33.40 

MAXI-TRANSMISSOR FM (049/11-APE) - Pequeno, potente e sen¬ 
sível transmissor portátil O melhor no mercado de KITs, atualmente 
Em condições ótimas pode alcançar até 2 KMs 23.20 

SINTONIZADOR FMII (123/23- APE)- Facílimo de montar, mstalar e de 
FMcomerdaJ cl excelente rendmento, sensibikdade e fidelidade (junto 
d um bom amplificador faz um óbmo receiver p/ aplicações gerais) 

. 30 ; <rç • 

RECEPTOR EXPERIMENTAL (VHF FM II) (182/37-APE) - Pega FM. 
som das emissoras de TV (VHF) e faixas de comunicação entre 50 e 
1 50 MHz - Bobina pnnapol mtercambiável (p/ abranger«naior numero 

de faixas e frequènaas) 52,24 

RECEPTOR EX PERIMENT AL MULTI-FAIXAS (218/44-APE)- Móduto 
expenmental super-versáll que ‘cobre* (dependendo de bobinas e 
capacitores de sintonia providenaedoe pelo Hobbysta) prabcamente 
todas as faixas comerciais e.^madoras de transmise^o! Flogenerabvo 
d controle, atmge des«le i faixa OM comercial, afé dezenas de 
Megahertz, podendo 'exoxar chretamenta um pequeno alto-falante' 
Aliment p/ pilhas ou bat (5-ôV). Módulo básico, *em aberto* O 
Hobbysta deverá providenciar.experimentar bobinas e capWenáv* - 
diversos; a seu critério. Ideal p' o® 'amantes* de recepção exp»m. w 
tal. pesquisadores e amadores de rádio, iniciando 6Í-.66 

"ESCUTADOR" EXPERIMENTAL MBF (23446 * PE) Espeaal çi 
Hobbysta experimentador, permite. C 'antenas*^ i sensores de fác4 
realização. ■eeeuter*mani'estações de Mixlr Bat*a Frequénoa. fenô¬ 
menos efélricor nabirpis ou não í quenàr- p. e*nser*pegos"por rádios 
comuns ). Módt/o eletr-Viico não indm o matenaJ p/ anlenas/sen- 
sores. nem ^ fene de ouvido Afir^enl 3V (2 pilhas pequenas) 21.77 
. MINI W ALKM AN AM (307*5 / APE) Um radinho de bolso bpo *expe 
rimentaT, por/*n válid- paro principiantes e Hobbystas, de montagem 
muito fácil { nenhum ajuste ou regulagem difícil ). Audição por fonen 
(nãòTncJilKlor-. no KIT) e alimentaçãopor apenas 1.5V (uma piliinha ) 
Módulo eletrônico completo (menos caixa, fones, etc ) 16.00 



PARA INSTALADORES 
E APLICAÇÕES PROFISSIONAIS 


« 


MODULO CONTADOR DIGITAL PI DISPl A YGIGANTE (042/10 APE) 
- Especial p J placares, painéisextemos. grandesdisplays numéricos p/ 
rua ou fachadas, ou t doo rs computadorizados, etc Aalta potènaa p/ 
segmento Comando p/ circuito lógico e convencional 65.30 

MINUTERIA PROFISSIONAL- COLET1V A/BITENSÃO (073/15-APE) • 
Especial p/ eletricistas e Instaladores profissionais Comanda até 
1200W de lâmpada (110 ou 220V) Admite qualquer quanbdade de 
pontos de controle. Única d isolamento em onda completa.... 33.40 
CONTROLE 0E VELOCIDADE PI MOTORES C ; C. (083/16 APE) - 
Adonamento *mado*. linear, s/ perda de loque, de *0 a 100%* da 
velocidade motora CC (6 a 12V). Ideal p I controles maqunános. etc 
Permite incorporação de tacómetro opdonal Instruções inclusas Mil 

aplicações .. 27.60 

CONTADOR DIGITAL AMPLIÁVEL (096/19-APE) - Módulo (1 digito) 
versáH, mu!6-aplicávei e ampkável p/ diaplay ac/ qualquer quanbdade 
dedlgitosl Montagem e ‘enfileramento* facílimos. Ideal p/maquinános 
jogos, controles numéricos, instrumentos e *mil* outras funções! 

. 15.00 

MINUTERI A PRORSSIONAL “EK-1" (110V) E “EK-2" (220V) - 300W 
(110) OU 600W (220) Tempo 40 a 120 seg Instalação super-sxnples 

PROFISSIONAL-MONTADA . 20.30 

DIMMER PRORSSIONAL “DEK” - 11 (Y220V - Até 300W em 110 cxj 
600W em 220 Universal, bi-tensôo, ajustede *zero* disponível,láal de 

instalar Ideal p/ eletriastas PROFISSIONAIS - MONTADO. 33.38 

SUPER CONTROLADOR DE POTÊNCIA PI AQUECEDORES 5KW 
(151/27-APE) - Um dimmer 'bravíssimo* exclusivo p/cargas resis» 
vas acêJecedoras (não serve p/ lâmpadas ou motores ) de até 2500W 
(em 110) ou até 5000W(em 220). Controle seguro. *macio*e linear, ptor 
potenciômetro comum (entre 0,5% e 99,5% da potência nominal total) 
Ideal p/ lomos, aquecedores, estofas e outras aplicações domésteas. 
comerciais e industriais. Subsbtui com vantagem os *velhos*reoslatos 

ou chaves ‘pesadas*.58'00 

NO BREAK PRORSSIONAL P/1LUMINAÇÀO DE EMERGÊNCIA (153/ 
28 APE) - Módulo p/ serviço pesado em iluminção de Emergénaa. o 
carreg. interno p/ bat de 12V Dois Ramais de Saída operada*-, 
automáticae instantaneamentepor relè(10Aou lOOWcada» Tudasar. 
funções, ramais e condiçoee (induslve fusíveis) momtorador. poi 
LED». Item reafinent» profissional! 142 23 





























CAMPAINHA LUMINOSA PI TELEFONES (150/29-APE) - Ligada à 
rede C.A. (110V) aciona uma lâmpada (a*é 400W) ou várias delas, 
como 'aviso' da 'chamada telefônica'. Ideal p/ ambientes ruidosos, 
ofctnaa, grandes galpões, de trabalho, etc. Completo isolamento da 
rede d relação à linha telefônica (também pode, opdonalmente, 
acionar sinetas elétricas de potênda, ao toque do telefone). Item 

'profissional'.-... 17,40 

MNUTERIA PROFISSIONAL EK (189/39-APE) - 300W em 110V ou 
600W em 220V. Tempo 40 a 120 seg. Instalação simples. Fomeddo 

em KIT para montar.12,90 

LAMPEJADOR DE POT&ICIA-P/VEÍCULO DE EMERGÊNCIA (193/ 
40 APE) - Módulo profissional (12V) para controle de lampejadores 
alternados de teto (veículos de emergênda, polida, ambut&nda, 
bombeiros, etc.). 80W por salda (160W total), sob Corrente de 6,6A. 
Frequènda de 3Hz. Simples, potent», eficiente e de fádl instalação... 

.29,00 

TESTA CABO/PLUGUE (DIGITAL) (21V43-APE)- UHÍesimop/ quem 
lida com instalações de som. palco, estúdio, sonorização ambiente, 
ete. Diagnostica de forma rápida, segura e cara. defeitos fcurtos', 
'abertos', inversões, etc.) na cabagem coaxial de sinais de áudio de 
baixo ou alto nível! Indcaçãopor bargraph de LEDs. atiment 6VCC 
(pilhas). Módulo eletrónico completo, porém não acompanhados dos 
conjuntos de jaques (que dependerão dos modelos a serem coetum ei- 

ramente testados pelo usuário).27.57 

ANAUSADOR DE CONrATOS (213/43-APE) - Um provador super- 
especiaitzado. Ideal para eletricistas e técnicos industriais, capaz de 
detectar baixíssimos valores de Resistência de contato (a serem 
evitados nas Instalações de alta Potènda/alta Corrente). Predso, 
portátil, fácil de usar. Indicação por buzzBf (opdonalmente por LED). 

Aliment 9VCC (bat). Completo...27,57 

MÓDULO INDUSTRIAL P/TEMPORIZAÇÃO SEQUENCIAL OU EM 
"ANEL"(220/44-APE) - Espedal pAécnicos industriais, versátil, am- 
plável e multi-configurável p/cornando de operações, eventos ou 
processos, em sequénda ou em 'anel fechado'.AIiment. 12VCC (baixa 
Corrente), d salda de Potênda por relê (contatos de 10A). Acessos 
totaisp/ controle de 'encadeamento' de quantos módulos sequeira (em 
fila ou em elo fechado). Lay out tipo 'jndustriafp/ fácil manutenção e 
utiização. Módulo completo c/instruçõesdetatoedasde uao e adaptação 

.26,10 

“ON-OFF" POR TOQUE, DE POTÊNCIA (5-15V x IA) (227/45-APE) 
- Módulo que permite adonamento por toque de um dedo(liga/desfiga) 
de quaiquer apardho/dsposrfivo/drcuito que originalmente trabalhe 
sob 5 a 15 VCC x até IA... Instalação e acoplamento faclimos. 
Tamanho fadlmente 'embutfvel'na caixa do própiio aparefio controla- 

dol Sensível e versátil. Módulo eletrônico completo.8,70 

ILUMINAÇÃO AUTOMÁTICA PI ÁREAS EXTERNAS (237/46-APE) - 
Para profissionais/instaladores. 'Relê Foto-Eletrònico* d Saída de 
Potênda p/làinpadas incandescentes de até 1000W (220V, somente). 
Ideal pl acendimento automático de luzee de jardns, estacionamentos, 
pátios, etc.) ao anoitecer. Lay out moderno e fundonat, fádl ajuste e 
instalação. Circuito Impresso em 'roeeta* octagonal. Módulo eletrônico 
completo, nio induindo a luminária, soviete, suporte, fiange. etc. 

(obteníveis em casas de materiais eiátricoá).45,00 

TERMOSTATO INDUSTRIAL DE PRECISÃO E POT&4C1A (2 SAÍ¬ 
DAS) - (277/52-APE) * Barato, simples, potente, predso e extrema¬ 
mente válido para aplicações 'pesadas'de controle de Temperatura! 
São 3.000 watts (em 2 canais de 1.500W cada...) de elementos 
resistivos aquecedores, controláveis pelo dispositivo, que usa como 


PREÇOS EM REAL 

sensor um barato e confiável transístor comum, de germâniol 'MiP 
aplicações profissionais, numa montagem simples e direta, de ajusto 
fácil e adaptação simples (módiio eletrônico completo - exdusivo para 

220 VCA) .43,54 

LUZ NOTURNA AUTOMÁTICA - PROFISSIONAL (303/56-APE) - 
Intemjitor crepuscular sensível, estável e potente, p/ adonamento e 
desligamento automático de lêmpadas(até300Wem 110 V e até600W 
em 220V), ao anoitecer e ao amanhecer. Montagem, instalação e 
ajuste muito fáceis. Robusto. Indicado p I instaladores e profissionais. 

Completo, asm caixa.18,30 

CORNETA AMPLIFICADA PI PROPAGANDA (ELEITORAL) MÓVEL 
(328/51-APE) - Módulo amplificador individual para projetores (come¬ 
tas) de som, tipo dinâmico (magnético) com impedànda típica de 4 
ohms (2 a 8. na prática...). Super-compacto. aceitando como sinais de 
Entrada os presentes na própria Saída de alto-falante de praticamente 
qualquer toca-fitas automotivo comuml 20W RMS (30W de pieo). Ideal 
para montagem de 'peiuas'ou 'caminhões' de Som (um módulo para 
cada cometa...). Solução de batxo custo e alto desempenho, ideal para 
montadores e instaladores profissionais (e para candidatos 'duros'ou 
'muquiranas'..,)neste período de propaganda eleitoral...Fácí monta¬ 
gem e Instalação, adaptável a sistemas mono ou estéreo ou com 
múltipladistribuição desinal(detalhesnasinstruçõesqueacompanham 
o KIT...). Apenas o módulo eletrônico, completo, sem o projetor (come¬ 
ta) de Som (que deve ser providenciado separadamente, confoime 

Instruções...)......26,40 

DIMMER PROFISSIONAL (P/ INSTALADORES) (225/45- APE) - Ate- 
nuador progressivo para eliminação ambiente (lâmpadas incandescen¬ 
tes). bi-tensào (110-220V) d Potènda de até 300W/600W, instalação 
faelima (2 fios), ajuste da luminosidade 'zero*portrim-pot. desligam en- 
to completo no próprio controle de atenuação! Compacto (lay out 
espedal para caòca^adráo 4' x 2*), efidente e durável. Item profissio¬ 
nal. Completo..26,10 



II! 

VÍDEO DOMÉSTICO, AMADOR 1 
E PROFISSIONAL 1 


MXER DE ÁUDIO PI VÍDEO-EDIÇÃO (143/26-APE) - Específico p/ 
etfição de fitasde vídeo. c/*troca\ modificação ou complementação da 
trilha sonora originall Entradas deáudio p/VCR. Controles independen¬ 
tes. Sensível, efidente (indusive p / uso profissional em vídeo-edição). 
Aliment p/bat 9V. Baixo ruído, alta fidelidade. Pode ser usado também 
d Camcorderl.„.■..40,63 


‘PEDAIS DE EFEITOS 
&'MODIFICADORES" 
P/INSTRUMENTOSMUSICAIS 


SUPER-FUZZ/SUSTAffiER PI GUITARRA (017/05-APE) - Distorção 
controlável e sustentação da nota.sirmit.num super-efeitol.29,00 



ROBOVOX (VOZ DE ROBÔ II) (01 BIOS APE)-Intercalado entre micro¬ 
fone e amplificador, modula e modifica a voz (igual robôs dos filmes de 

ficção científica)..31.90 

AMPLIRCADOR P/GUITARRA- 30 WATTS (032/08-APE)-Completo, 
cl fonte, pré e controles. Bòa potênda e senstoilidade (entradas 

ampliáveis) . 92,90 

VIBRATO P/GUITARRA(0217-ANT)-Efeito regulável esuperagradável 

p/ solos e acompanhamentosl .29,00 

CAPTADOR 8LETRÒNICQ PARA VIOLÕES (125/23-APE) - Módulo 
de 'eletrificação' acoplável a violões comuns, 'embutíveCno próprio 
instnrmento (transforma num 'OvaUon') d controles de Volume. Graves 

e Agudos! Aliment p/ bateria 9V.49,34 

UÁ-UÁ AUTOMÁTICO PARA GUITARRA (131/24-APE) - Pedal de 
efeito p/ músicos, 'sem pedar(não há necessidade de 96 construir a 
'parte mecânica'), dotado de comando automático ajustável (velo- 
ddade doefeito).Totalmente inédito,excelente sensibilidade e compati¬ 
bilidade total com quaisquerinstrumento.notadamente guitarras...33,38 
OVER DRIVE P/GUITARRA (134/25-APE) - *Suja'controladamente o 
som. imitandoos*ve<hosamptificadore6valvutados*l Contrdede ganho 

e cver drive. Ideal p/ 'metaleiros'e soistasl ..37,73 

CAPTADOR AMPLIFICADO ESPECIAL PI VIOLÃO (22S/45-APE) - 
'Eletrifica'vioiões d cordas de aço ou de nylon! Alto ganho e excelente 
fidefidade! Montagem super-compacta, especial p/ embutir no próprio 
instrumento! Aiiment. bat. 9V. Dotado de controle de volume... Permite 
acoplamento e praticamente qualquer bom ampüficador/gravadorl Com¬ 
pleto ......26,12 

3 GUITARRAS EM 1 AMPLIFICADOR (242/47-APE) - Pré misturador- 
casador especial p/ músicos, peimite ligar duas guitarras e um contra¬ 
baixo num só amplificador, sem 'roubo*mútuo de Potência, e sem 
'descasamentosl Controles individuais de nível! Completísssno, inclu¬ 
indo fonte interna p/ CA. (110-220V). Ideal p/ pequenas bandas com 
pouco 'tutu'1 Não indui caixa, knobs e material de acabamento externo 

.71,10 

PHASER SIMPLIFICADO (292/54-APE) - Super-efeito p/ guitarras e 
qualquer outro instrumento musical eletro-eietrônico com controies de 
Nível. Fase e Balanço, sensível e efetivo. Aliment. porbat 9V Pode ser 
'embutido* no instumento ou construído na forma de 'pedal'. Apenas o 
módulo eletrônico (não indui materiais p/ concepção mecânica do 

'pedal', nem caixa especifica).55,14 

MICRO-MIXER P/GUITARRA/MICROFONE (332/62-APE) - Circuito 
pequenino, efidente. sensível de excelente fidelidade, que poderá ser 
portado pelo músico mima minúscula caixinha presa aodnto... Mistura 
(com controles individuais d volume, por potondômetros incorpora¬ 
dos...) os sinais de uma guitarra e de um microfone{ideal. portanto, para 
os modernos microfones de cabeça, usados pelos músicos/cantores 
nas suas performances de palco) Alimentado p/baterlazinha de 9V 
(baixíssimo consumo), casa perfeitamente os timbres, níveis, impedàn- 
das. etc.dos dois sinais (sem que um possa interferir ou roubar 
potência/fideSdade do outro...), entregando na salda, um sinal com¬ 
patível com a entrada de qualquer bom amplificador (mesmo que não 
seja para uso específico com instrumentos musicais!). Ideal para as 
bandas iniciantes, que dispõem de poucos recursos, e cujos músicos 
são obrigados a compartilhar amplificadores, por razões econômicas. 
Montagem fácfi. em módulo eietrònico completo, sem caixa . 41.50 
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SISTEMA COMPLETO DE BARREIRA, INFRA-VERMELHO (340/63- 
APE) - Conjunto realmente completo, Induindo um par de aeneores 
ativos infra-vermelho, sinton izados, já dotados de lentes poderosas de 
foca&zaçâo. mais um módulo de apoio a ser montado pelo instalador. 
Apresenta LEDs de monitoração do alinhamento, sinal sonoro de 
alarme temporizado (ajustávei de 0.5s a 5s), fonte interna eetabüízada 
de 12 VCC (para o circuito de apoio e para os módulos sensores 
ativos...). AtimentaçàopelaCA local (110-220V), sob baixo consumo. 
Montagem e instalação super-fáceisl ideai p/monitoramento de entra¬ 
das de pessoas ou devefculos, controle de passagens e de áreas de 
acesso restrito, avisador da entada de diante pata escritórios, lojas 
e consultórios, etcl Especial pi instaladores. Completo (menoscaixa do 

módulo de apoio) . 160,00 

NÃO ME PEGUEI (336/63-APE) - Interessante drcurtcVbrinquedo. 
sensível ao toque, que pode 9er facilmente embutido em qualquer 
pequenaembalagem metálica (comoum tubo vaziodedes odorante, por 
exemplo...) e que dispara i»n sinal sonoro intermitente e temporizado 
(cerca de 1 i segundos), destinado a... assustar o xereta, assim que 
alguém pague o NÂO ME PEGUE! Alta tecnologia numa montagem 
extremamente simples, acessível ao inidante...! Módulo eletrônico 
completo, sem o Container (este fadlmente adaptado pelo montador, 

conforme instiuçôes...).28,00 

MICROFONE FEITO EM CASA (339/63-APE) - A partir de um simples 
alto-falante mini ou micro (entre 2'e 2 1/2*), de 8 ohms. mais um 
drcuitinho baseado ni*n único transístor de alto ganho, a montagem 
resulta num prático, barato e funcional microfone dotado de alimen- 
taçâointema (3V. por 2 pithaspequenas. palito ou botèo ...)l O conjunto 
pode ser embutido numa embalagem cilíndrica improvisada, ficando 
física e eletricamente semelhante a um microfono comprado pronto...1 
Saída universal, compatível cotn a maioria das entradas de amplifi¬ 
cação ou pré-amplificação convencional! Módulo eletrônico completo, 
sem caixa ..;.....22,60 


GERADOR DE BARRAS FYTV - (34S/64-APE) - Instnanento portátil, 
fócil de montar e de utilizar (só dois ajustes), capaz de gerar barras 
horizontais para ajuste de convergência e deflexão em aparelhos de 
TV. Úfil p/técnicoe inidantea e estudantes... Aliment. 9V (bateria). Pode 
ser ajusta do pera 1 a10barraspretassobrefundobranco(sejaem TV 
colorida, seja em preto e branco...), captávei nos canais de 2 a 5 
(podendo ser sintonizado naquele que estiver vago, tipicamente 3 ou 
4..). Módulo eletrônico completo, sem caixa .33.00 

IDENTIFICADOR RÁPIDO P/TRANSÍSTORES- (343/64-APE) -Impor¬ 
tante instrumento de teste e verificação para a bancada do hobbysta, 
estudante ou técnico (bom também para os ratos de sucata, pois sua 
portabilidade permite levá-lo no bolso. para verificação de transistores 
reaproveitedos, em oferta...I). Indica com dareza o estado e a polar¬ 
idade (PNP/NPN) de qualquertransístor bfpdar. através de um dispiay 
dinâmico com dois LEDs coloridosl Super-portátii e prático... Aliment. 
por píhas ou bateria (6-9V). Módulo eletrônico completo, sem caixa e 
sem soquei es espedais (que podam ser fadlmente acrescentados 
pelo montador) ...23,00 

TELEFONE DE BRINQUEDO-2 - (344/64-APE) - Gostoso brtoquedo 
tecnológico, petmifindo a comunicação verbal bilateral, por fios (cabtn- 
ho trlfilarcomum ) em distônc ias deaté 20 metros... I Séo dois módulos 
completos (sem caixas.. ) alimentados • cada um - por 2 plhas 
pequenas (3V, total). Montagem e utilização muito fáceis (nenhum 
ajuste énecessário..,). A comunicaçáoé possível mesmo que o módulo 
diamado encontre-se - naquele momento- desligado I A criançada vai 
adorar, mas os módulos também permitem aplicações sé/ias (por 
exemplo: por antenistas e instaladores, que precisem comunicar-se 
entresf, em distândas moderadas, durante seu trabalho...).Chaveados 
(cada módulo) por um único push-button .56,00 


MEDIDOR DE FORÇA /BRAÇO DE FERRO ELETRÔNICO (351/ 
65 APE) -Gostoso de jogare fádl demontar, um brinquedmhoque 
testa e compara a força física de dois oponentes, através do 
aperto sobre pares de manoplas metáficas, céndicação pela 
luminosidade de um par de LEDsl AimenL pfoateria de9V. ótima 
brincadeira p/íestinhes e reuniões... Módulo eletrônico completo. 
sem caixa e sem as manoplas (fáceis de improvtsar.contorme 
instruções).17,00 

SEN6ÍVELCH AVE DET OQUERESISTIVA-ON/OFFDEPOTÉN- 
CIA (350/65-APE) -Uma novaeoKiçâodrcuital para oadonamen- 
to de cargaspesadas(até 1000W. em C.C. ou em C.A.. sob até 
220V), ligando-as e desligando-as pelo toque em superfídes 
metálicas sensoras (que podem ser tão pequenas quanto sinples 
cabeças de alfinetei). Status monitorado por LEDs. Alimentação 
12 VCC. sob baixa corrente (também adequado ao uso automo¬ 
tivo...). Admite mõ adaptações e aplicações práticas... Montagem 
fádl (nenhum ajuste necessário...). Saída ralazada... Módulo 
eletrônico completo, sem caixa e sem os contatos mefáfícos de 
toque (fáceis de improvisar, conforme instruções..).36,00 

BARATO INDICADOR DE TEMPERATURA (34V6$-APE)-Mtni- 
drcuito sensor/indicador de temperatura, barato, útt. simplíssimo 
de montar e de aplicar na indicação térmica para maquinários, 
motores e muitas outras adaptações possíveis Aliment. 12 VCC 
(muito baixa corrente), adequando-o também p/Uso automotivo... 
Fácil ajuste (um único trim pot...), utiliza corno sensor um transís¬ 
tor metálico comum, e como indicador (por brilho propordonal) um 
LED. Ser ve p/monitorar sobreaquedmentos olimite de até 125“*... 
Módulo eletrônico completo, sem caixa, e sem eventuais materi¬ 
ais espedais p/proteçèo e impenneabiizaçào do sensor (fácil 
realização, conforme instruções...)...10.50 
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adquira o lanláslico álbum OLHO MAGICO 
(temos, com exclusividade, os Volumes 1 e 
2), com dezenas de incríveis ilustrações coloridas 
tridimensionais! Dispensa completamente o uso 
de óculos especiais ou de qualquer outro artifício! 
É só seguir as instruções, treinar um pouquinho 
e...ver as impressionantes imagens que saltam 
do papel, ganhando dimensões e profundidade 
inacreditavelmente belas! Uma verdadeira 
expetiência cibernética de contato com a 
Realidade Virtual, sem pilhas, sem circuitos, sem 
truques! Você não acreditará no que seus olhos 
são capazes de ver! 




TUBINHO DE SOLDA 


com +/- 4 me*o& Bloia 1 mm 
Uga Sn - 63/37 .... 1,80 


Carretel 1/2 Kg 

Azul Uga -60% Sn -40% 

Pb.8,00 


Milhões de exemplares vendidos em todo o 
mundo! Sucesso absoluto nos Estados Unidos, 
Japão e Europa! Jovens e adultos SÓ FALAM 
NISSO! Você Não pode ficar fora dessa NOVA 
MANEIRA DE VER O MUNDO! Promoção super- 
especial, por tempo limitado (e estoque reduzido) 

APENAS: (Volume 1).R$ 14,50 

(Volume 2).RS 14,50 

(mais despesas de envio, se adquirido pelo Correio - RS 2,00) 


4il ICEL 

PIONBRtSMO EM INSTRUMENTAÇÃO DESDE 1973 


DESCRIÇÃO 


CAPACÍMETRO DIGITAL 

MULT. ANALÔG. ELETRÔNICO - supartorSKlOO 

MULTÍMETRO ANALÓGICO = IK180 

MULTÍMETRO ANALÓGICO = IK35 

MULT. ANALÓGICO = SK2MK205/IK105/SK110 

MULT. 3 1/2DIG. = IK2000 

TESTADOR DE BATERIA 

TERMÓMETRO (BI) 4 1/2 DIG. 

MULT. AN ALÓG. 20MG. 

MULT. ANALÔG. 3 1/2 DIG. 20MG. 



ATENÇA0! N0V0 FONE!!: 
(011) 221-7725 



TIRISTORES 
(SCRs E TRIACs) 

TC106A.1,50 

TC106B.1,50 

TC108C.1.70 

T1C10S). 2,00 

T1C10S. S/Consulta 

TIC116A.2,30 


TIC216A.2,30 


TC21ffi. 
TC216D. 
TC226A. 
TC22ffi. 
TCZS). 
TT336A. 
TEZ36B. 

ira®. 

TTC2S»! 


LIMPADOR 

automAtico 

- PARA VIDEO.15,40 

- PARA TOCA-FITAS ... 4,00 


TRANSFORMADOR 
PINTA VERMELHA 

Preço.2,40 


TRANSFORMADORES 


TENSÃO 

CORRENTE 


4,5 + 4,5 

500mA. . . 

J 4,00 

6 + 6 

300mA. . . 

. 3,00 

6 + 6 

500mA. . . 

. 4,00 

6 + 6 

1 Amp. . . 

. 7,10 

7,5 + 7,5 

500mA . . . 

. 4,00 

7,5 + 7,5 

1Amp . . . 

* 7,10 

9 + 9 

300mA. . . 

. 3,00 

9 + 9 

500mA. . . 

. 4,00 

9 + 9 

1 Amp. . . 

. 7,10 

12 + 12 

500mA. . . 

. 4,00 

12 + 12 

1 Amp. . . 

7,10 

12 + 12 

2 Amp. . . 

16,00 


. 4,15 


PRODUTOS 

CETEISA 


ICI is 


SS-20 

Sugador de solda bico 

c/ros 


ca. 

7,35 

SS-15 

Sugador de solda bico grn«n 



(3mm) .. 

. 5,33 

S6G10 

Sugador de solda bico gros» 



(3mm). 

7,35 

IS-2 

Injetor de sinais. 

8,10 

SP 1 

Suporte p/placa circuito im- 



presso.. 

. 5,75 

SF-50A 

Suporte p/ferro de soldar,. . , 

. 4,20 

NP-6C 

Caneta p/circuito impresso 



Nipo Pen . 

. 5,65 

8 NI6 

Tinta p/caneta de Cl +20. . . 

. 1,52 

Cl 7 

Caneta p/circuito imore«*rt 



ponta porosa.. 

2,60 


Perdbreto de ferro 250g. 

3,10 

PP-3A 

Perfurador Placa imny .... 

10,95 

CK 10 

Kits p/conf. circ. impresso 






m 


(laboratório completo p/con- 
fecçSo de placas de circuitos 
impresso, contém: cortador 
de placa, caneta p/traça- 
gem percloreto de ferro, 
vasilhame p/corrosSo, perfu¬ 
rador de placa, suporte para 
placa, placa de fenolite vir 
oem, ms 27,40 

CK-3 Kits p/cond circuito impres¬ 
so (idêntico co CK-1. menos 
embalagem de madeira, e 

porte de placa).22,73 

CK-15 KR para confecção circuito Imores- 

..17,25 

CCI-30 Cortador de placa .6,85 

ECI-16 Extrator de circ. integrad . . 5 gg 

PO 16 Ponta desoldadora . 5 *qq 

ACM 2 Alicate de Corte.3,65 

BGE3 - Bico de Encaixe pf Sugador . . 0,80 
8GR20 Bico de Rosca p/ Sugador . . . 0,80 
PC -1 Punção p/ Perfurador Imm . . 1,50 
ADC-20 Alicate Descascador e Cortador 4,20 


(K* montado - ACRÉSCIMO DE 30%) 


PRODUTOS EM KFTS-LASER 


Amplif. MONO 30W - PL1030.... 9,00 

Amplif. STÉREO 30W - PL2030 . . . 17,00 
Amplif. MONO 50W - PL1050. . . . 13,00 
Amplif. STÉREO 50W - PL205C . . . 25,00 
Amplif. MONO 90W - PL5090. . . . 22,00 

Pré universal STÉREO’*.10,00 

Pré tonal com graves & agudos 

STÉREO.19.00 

Pré-mixer p/guilarras com graves & aqudos 

MONO.15,00 

Luz Sequencial de 4 canais.43,00 

Luz rftmica 1 canal.20,00 

Luz rítmica 3 canais.34,00 

Provador de transístor PTL-10 .... .20,00 
Provador de transístor PTL-20.... 25,00 
Provador de bateria/altemador .... 9,00 

Dirrmer 1000 watts. ..... .... 10,00 
Sintonizador de FM s/áudio SFM1. . 24,00 

Sintonizador de FM c/áudio SFMA2 . 32,00 


AMPLIFICADOR PROFISSIONAL |(|T<J 


miNima imren 
oAncia SAlbA 4 ü 
OISTORCÀO 
MENOR OUE 079% 
CONSUMO 
3.40A m <11 


200 W 
. RMS! 

• profctOc rirrmcoa COnli, curto 

• potfnci. di TOOW RMS 

• dr.iorcfo «botitodo.O.lV- 

• intrada dif.r.nci.l por Cl 

• «n.ibilidoda 0 d8 para mí.ima potlm 
«0 775 V) 

• laia* da ra.po.ia 70 a 45 OOO I 
<* 3 d8) 

• impandáncn di armada 7? K 

□ rui • _ 55.C 


400W 

CARACTERÍSTICAS: 
• lona Ãndtrica 


• poiència da 4O0W RMS*m2A\\J 

• <*Mort*oabj.*o do* O.IT VM 

• dupla armada difarancial por Faa»/^ 

• aan.ibitajada JV / 

• lama da re*>o*«a 30 Mi i lí 
<1 3dBI 

• *ripad4ncia da anlrada 77 K 

• anpedfrma 0* («ida t6 a 2fí 

□ Kit . . . . 


RELE METALTEX 


MC2RC1 6VCC. 

MC2RC2 12VCC.. 

G1RC1 6VCC(EQUIL. LINHA ZF) . 
G1RC 9VCC (IDEM, IDEM).... 
G1RC2 12VCC (IDEM, IDEM). . . 
G1RC1 6VGC C/PLACA (IDEM). . 
G1RC 9VCC(IDEM, IDEM). . . . 
G1RC2 12VCC (IDEM, IDEM). . . 


* 1 - Pedido Mínimo: R$ 20,00 

* 2 - Incluir Despesas Postais: R$ 7,00 
3 - Atendimento dos Pedidos: 

A - Cheque anexo ao pedido. 

B - Vale Postal (Ag. Central S. Paulo). 

EMARK ELETRÔNICA COMERCIAL LTDA. 

R. General Osório, 185 - Sta. Ifigênia - 

S. Paulo - SP - CEP 01213 - 001 

Fone (011)221-7725 


, MENOS P/OS 





























































































CORREIO 

TÉCNICO 


Aqui são respondidas as cartas aos Leitores, tratando 
exclusivamente de dúvidas ou questões quanto aos projetos 
publicados em A.P.E. As cartas serão respondidas por ordem 
de chegada e de importância, respeitando o espaço 
destinado a esta Seção. Também são benvindas as cartas 
com sugestões e colaborações (idéias, circuitos, "dicas", etc.) 
que, dentro do possível, serão publicadas, aqui ou em outra 
Seção específica. O critério de resposta ou publicação, 
contudo, pertence unicamente à Editora de A.P.E., 
resguardando o interesse geral dos Leitores e as razões de 
espaço, editorial. Escrevam para: 
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A/C KAPROM EDITORA, DISTRIBUIDORA E PROPAGANDA LTDA, 
Rua General Osório, 157 - CEP 01213-001 - São Paulo-SP 



Construí a CENTRAL DE ALARME 
RESIDENCIAL SUPER-ECONÔMICA , 
cujo projeto foi publicado em APE 60 e, 
embora o funcionamento esteja de acordo 
com as explicações, ocorrem alguns pro- 
bleminhas que trago para a análise do De¬ 
partamento Técnico da Revista: em situ¬ 
ação de espera, sem que nenhum dos sen¬ 
sores dos links (temporizado e instantâ¬ 
neo) tenha sido violado, um zumbido de 
fundo não muito fraco pode ser ouvido 
através do alto-falante (chega a incomo¬ 
dar, para quem esteja perto da posição de 
instalação do alto-falante...). Além disso, 
o transístor de potência (TIP3055), na saí¬ 
da do circuito, aquece muito, também em 
condição de espera, mesmo com alarme 
sonoro não acionado... Dotei o transístor 
de um dissipador, e o aquecimento tomou- 
se um pouco menor, porém ainda assim 
forte demais (penso que com o uso cons¬ 
tante, o transístor de potência poderá da- 
nijicar-se, com tanto calor...). No mais, o 
funcionamento está nos moldes descritos... 
Eu Jiz, inclusive, algumas alterações nas 
temporizações, seguindo as instruções do 
artigo, e corresponderam ao esperado... - 
Roberval Trvncoso - Salvador - BA 

Pelos sintomas que você relatou, Rober¬ 
val, o transístor BC557 que controla o 
TIP3055 de saída, está (mesmo em stand 
by...) recebendo uma polarização pequena, 
porém suficiente para mantê-lo em con¬ 
dução, com o que o estágio final, de potên¬ 
cia, permite passagem de corrente quase 
que total, oriunda da fonte (você não fez 
menção ao setor de alimentação, mas como 
indica haver um... zumbido, presumimos 
que a energia necessária ao circuito esteja 
sendo fornecida por uma fonte ligada à 
C.A. local...). Verificando no nosso protóti¬ 
po, notamos que dependendo do integra¬ 
do 40106 utilizado, tal comportamento 
realmente aparece, tratando-se de um pro¬ 
blema inerente ao real limiar da função 
Schmitt Trigger dos gates que compõem o 
dito integrado... Para regularizar a situação, 
e universalizar o funcionamento do circui¬ 
to, com integrado 40106 de qualquer mar¬ 


ca ou procedência, é possível uma solução 
que - artificialmente (porém de forma efe¬ 
tiva...) - levanta o limiar de polarização do 
sistema, exclusivamente na saída (pino 8) 
do último gate do circuito, imediatamente 
anterior (quanto ao percurso dos sinais...) 
ao mencionado transístor BC557... A fi¬ 
gura A mostra, em diagrama esquemático, 
o que deve ser feito: acrescentar dois dio- 
dos comuns (1N4148 ou 1N4001), em sé¬ 
rie , entre o terminal de base do BC557 e o 
respectivo resistor de polarização original 
(10K)... Com isso, um degrau de mais de 
1 volt é acrescentado ao referido limiar de 
polarização, evitando que o par Darling- 
ton complementar de saída receba, em 
stand by , polarização suficiente para man¬ 
ter alta corrente através do alto-falante (fato 
que está gerando tanto o zumbido, quanto 


o super aquecimento do TIP3055...). No¬ 
tar ainda que, estando eletricamente em 
série os dois diodos mencionados, mais o 
referido resistor de 10K, não tem a menor 
importância se ambos os diodos fiquem 
antes ou depois do dito resistor, ou mesmo 
que o resistor fique no meio , entre os dois 
diodos (desde que ambos os terminais de 
cátodo fiquem direcionados para o pino 8 
do 40106...). Assim, conforme indica a fi¬ 
gura B, torna-se fácil e prática a alteração 
a ser feita na própria placa da CARESE: 
primeiro remova (usando soldador e suga- 
dor de solda...) o resistor de 10K de pola¬ 
rização de base do BC557 (claramente in¬ 
dicado na figura...); depois solde nos dois 
furos liberados, os diodos, com a orien¬ 
tação mostrada no diagrama (cada um dos 
diodos fica em pé, com um dos seus termi- 
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nais livre...); finalmente, o mesmo resistor 
de 10K, inicialmente removido, deve ser 
recolocado, soldando seus dois terminais 
(agora curtinhos, pois foi retirado da pla¬ 
ca...) aos terminais s obrantes dos dois dí¬ 
odos... Corta-se os eventuais excessos de 
terminais, e o assunto estará resolvido, tan¬ 
to eletronicamente, quanto esteticamente, 
preservando-se a placa original... A 
propósito, o Departamento Técnico da 
EMARK ELETRÔNICA, concessio¬ 
nária exclusiva dos KITs dos projetos pu¬ 
blicados em APE, avisa que tal procedi¬ 
mento já foi também incorporado aos KITs 
da CARESE, de 1 modo a universalizar o 
uso de quaisquer 40106, matando o pro¬ 
blema na raiz, e evitando deficiências se¬ 
melhantes as narrradas por você, nas mon¬ 
tagens realizadas por outros leitores/cli¬ 
entes... 


O TEMPORIZADOR CULINÁRIO (cir¬ 
cuito MINI-MAX mostrado emAPE 61...) 
é realmente um baratinho, em todos os sen¬ 
tidos...! Montei, seguindo as instruções, e 
o funcionamento foi perfeito, inclusive 
quanto aos períodos mínimo e máximo, 
bastante próximos dos valores menciona¬ 
dos no artigo que descreveu a montagem... 
O custo foi relativamente baixo, e a minha 
cara metade (que às vezes se invoca um 
pouco com essa minha mania por Eletrôni¬ 
ca...) ficou satisfeita com o aparelhinho e 
com sua real utilidade na cozinha (temos 
um forno elétrico com resistências aque¬ 
cedoras, modelo meio antigo, sem tempo¬ 
rização, e de vez em quando as coisas 
saíam mais torradas do que deveriam, para 
desgosto da minha - com o perdão da pa¬ 
lavra - patroa...)/ Porém, a culinária tem 
razões que a própria razão desconhece, e 
a dona da bola me disse que seria bom se 
pudesse também estabelecer regulagens de 
tempo - com boa precisão - em faixa bem 
mais curta (até alguns poucos minutos...) 
e mais longa (até umas duas horas...) para 
aumentar a utilidade do TEM CU (dessa 
vez vocês inventaram um nomezinho real¬ 
mente universal, pois, gostemos ou não, 
todo mundo tem..). Pelo que sei (aprendi 
tudo com vocês de APE e do ABC...), per¬ 
cebo que as alterações ou acréscimos teri¬ 
am que ser feitos em tomo dos compo¬ 
nentes originalmente ligados aos pinos 9 
e 10 do integrado 4060, mas como sou 
meio ruim em cálculos (preguiçoso, mes¬ 
mo.. .) espero contar com a valiosa ajuda 
de vocês, sempre tão solícitos no atendi¬ 
mento aos pmbleminhas apresentados pe¬ 
los leito res/hobbystas (o difícil e fazer mi¬ 
nha cara consorte entender que a demora 
na resposta é inevitável, no mínimo uns 
três mêses, como já comprovei...). - 
Fernando C. Lombardi - Mogi das Cruzes 
-SP 


Primeiro gostaríamos de manifestar nossa 
satisfação pelo fato do TEMPORIZA¬ 
DOR CULINÁRIO ter realmente servi¬ 
do aos propósitos para os quais foi inven¬ 
tado, uma prova viva de que por mais sim¬ 
ples que seja o circuito, as aplicações sem¬ 
pre serão válidas, se inteligentemente 
aproveitadas as potencialidades da idéia... 
Agora, quanto às modificações para am¬ 
pliação das faixas ajustáveis de tempori¬ 
zação (e para preservar a harmonia fami¬ 
liar aí na sua casa, onde já deu pra sentir 
quem é que manda - obviamente a... pa- 
troa \), você intuiu corretamente as alte¬ 
rações necessárias... Siga a sugestão mos¬ 
trada em esquema na figura C, mantendo 
o capacitor de temporização original de 
470n, e acrescentando mais dois: um de 
47n e um (também de poliéster, não pola¬ 
rizado...) de lu, que poderão ser selecio¬ 
nados por chave rotativa (ou de qualquer 
outro tipo...) dotada de 1 polo x 3 
posições... As faixas (pelo que você soli¬ 
citou...) estarão de acordo com as ordens 
da dona da pensão... Na posição A irá de 6 
segundos até 6 minutos; em B irá de 1 
minuto até 1 hora; em C, de 2 minutos até 
2 horas (sempre considerando as eventuais 
aproximações, devido às tolerâncias dos 
componentes...). Para simplificar a realiza¬ 
ção prática da modificação, considere os 
pontos P-P do diagrama como sendo os 
próprios furos/ilhas aos quais, original¬ 
mente, o capacitor de 470n do circuito es¬ 
tava inserido/soldado... Assim, basta re¬ 
mover da plaquinha o dito capacitor (que 
será reaproveitado, conforme se vê...), ins¬ 
talar a chave rotativa no painel do TEM- 
CU, efetuar as ligações dos três capacitores 
diretamente aos terminais da dita chave, e 
puxar dois fios aos pontos P-P (conexões 
originais do capacitor de 470n, removido 
inicialmente...). Pronto! Eletronicamente 
as alterações estarão completas... Restará 


ainda a elaboração cuidadosa de duas es¬ 
calas sobrepostas à original (FIG. 5 - pág. 
7 - APE 61), com a demarcação dos novos 
intervalos de tempo a serem ajustados, bem 
como a conveniente indicação, junto aos 
knob da chave rotativa de faixas, com ins- 
crições tipo CURTO-MÉDIO-LONGO, 
para facilitar o trabalho e a interpretação 
aí da chefe da casa... 


Tenho uma necessidade de instalação (sou 
eletricista profissional, e estou agora - com 
APE eABC, procurando aprofundar meus 
conhecimentos teóricos e práticos de 
Eletrônica, para valorizar meus 
serviços...) na qual o Circuito MINI-MAX 
de SEGURANÇA “PSICOLÓGICA” P/ 
RESIDÊNCIAS E ESTABLECIMEN- 
TOS (SEPREST), que saiu em APE 61, 
parece que servirá, com algumas modifi¬ 
cações... Na verdade, preciso que o cir- 
cuitinho, alimentado pela C.A. local, 
acione (piscando continuamente...) 4 
LEDs, a serem instalados em pontos re¬ 
motos, sinalizando botões de chamada 
para uma rede interna de emergência... Sei 
que tal funcionamento será também pos¬ 
sível a partir de muitos outros circuiti - 
nhos, alguns já publicados emAPE, porém 
a solução daSEPRESTé, de longe, a mais 
econômica... Seria possível a alteração 
que estou pensando...? Se possível, como 
fazê-la, na prática...? - Ernesto P Moraes 
- Campo Grande - MS 

É possível, sim, Ernesto, aproveitar o cir¬ 
cuito básico da SEPREST (FIG. 1 - pág. 
10 - APE 61) para o acionamento (em pis- 
cagem simultânea...) de 4 LEDs, a serem 
instalados em pontos distantes da placa 
principal...! Observando o diagrama origi¬ 
nal, substitua o resistor de coletor do 
BC547B da esquerda ,, por um com valor 
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de 560R e, em cada saída áoflip-Jlop (cu- para todo iniciante nas coisas dos micrv- 

jos terminais corresponderiam Ipema livre computadores ... Realmente, como foi dito 

dos resistores de 560R e a linha do positi- pelos autores, no início da referida Seção: 

vo de baixa tensão do circuito...) coloque U ma série para tirar o medo de lidar com a 

dois LEDs , em série... Nada mais precisará máquina! Tanto eu, como meu garoto (12 

ser feito! Os 4 LEDs, então, piscarão al- anos...) temos aprendido coisasfundamen- 

temadamente, dois a dois, no mesmo rft- tais sobre a operação do micro, tanto em 

mo original de funcionamento do único hardware quanto em software, e que antes 

LEDdo circuito básico... OsLEDspoderão deconhecíamos... Quando a gente cônsul- 

ser instalados a razoáveis distâncias da ta os vendedores ou “técnicos ” das lojas 

plaquinha mãe , ligados a ela via pares de de informática, as respostas são sempre 

fios finos isolados (cabinho paralelo evasivas, incompletas, insuficientes ou 

fino...). Se por acaso for notada lumi- mesmo incongruentes (cada um diz uma 

nosidade muito baixa nos LEDs, em tal coisa diferente, sobre o mesmo assunto...)! 

configuração alterada, reduza o valor dos Por isso dou alto valor ao ABC DO PC e 

dois resistores de 560R (notando que um aproveito para cobrar uma meia promes- 

deles, agora, substitui o original de 1K5, sa feita na Seção e em alguns dos Editori- 

efetuando o dimensionamento da corrente ais de APE: quando INFORMÁTICA 

para um dos pares de LEDs...) para 470R, PRÁTICA se emancipará, tomando-se um 

ou mesmo para 390R ou 330R, sempre Revista independente sobre o assunto tão 

fazendo tais modificações progressiva- importante...? Garanto que - assim como 

mente (e na ordem sugerida...) fixando os eu e meu filho - muitos leitores estão na 

valores ao ser atingido o desejado brilho mesma expectativa, já que o mercado de 

nos indicadores... NÃO reduza o valor dos edições do gênero e sobre o assunto ainda 

citados resistores para números menores está carente de uma publicação bem no 

do que 330R, pois isso poderá causar danos jeitão do ABC DO PC (o sucesso será ga- 

aos LEDs e aos demais componentes do rantido, acredito, inclusive em termos 

próprio circuito...! comerciais...)! - Ulisses G. D. Gomes - 

Florianópolis - SC 

Muito boa a Seção (ou encarte, como vocês Bom que você e seu filho, juntos, estejam 
costumam chamar, embora tecnicamente, aproveitando a Seção ABC DO PC (IN- 
em linguagem gráfica, não seja própria - FORMÁTICA PRÁTICA), Ulisses...! 

mente um... encarte, já que faz parte da Sempre nos dá grande satisfação receber 
paginação norrnal da Revista...) ABC DO notícias desse tipo, que enfatizam o real 

PC (INFORM ÁTICA PRÁ TI CA) ! Acom- valor do nosso trabalho e das nossas idéias, 

panho-a, avidamente, desde que surgiu até acrescentando um grande incentivo para 

o último exemplar de APE (61), e tenho que, cada vez mais, nos dediquemos à cri- 

encontrado um conteúdo de real valor ação e à produção de temas que realmente 


atendam aos interesses da turma...! Quan¬ 
to à emancipação do encarte (você term 
razão quanto ao jaigão de indústria gráfi¬ 
ca, Ulisses, mas preferimos chamar assim 
a Seção, justamente para manter viva a 
possibilidade de... desencartá-la um dia, 
eventualmente para a tal emancipação...) 
depende muito de fatores que fogem ao 
nosso controle direto, e independem da 
vontade e do idealismo dos produtores, 
autores, redatores e técnicos da nossa 
Equipe... Na verdade, nem sequer a con¬ 
tinuidade da Seção, na sua forma atual, é 
algo absolutamente certo e definitivo! En¬ 
quanto os Setores Administrativos e Edi¬ 
toriais da KAPROM nos municiarem com 
o necessário apóio logístico, publicitário e 
organizacional, o ABC DO PC per¬ 
manecerá (e eventualmente crescerá, até 
tornar-se... uma Revista, como todos dese¬ 
jamos...)! Se e quando, contudo, tal supor¬ 
te falhar ou não apresentar a intensidade 
por nós exigida, a alternativa será - infe¬ 
lizmente para todos - o recesso da IN¬ 
FORMÁTICA PRÁTICA (não da idéia 
que gerou a Seção, pois esta não morrerá 
nunca, podendo resurgir em qualquer ou¬ 
tro canto, quando menos - ou mais - se es¬ 
perar...)! Lembramos, entretanto, que a tor¬ 
cida e o apoio de leitores como você e seu 
filho, manifestados através de cartas dire¬ 
tamente enviadas à direção da Editora, tem 
sempre grande força no estabelecimento 
das condições necessárias à manutenção e 
emancipação de qualquer das idéias pari¬ 
das pela nossa Equipe de Criação e 
Produção...! Assim, continuem pressionan¬ 
do, que u m dia a coisa cresce (no bom sen¬ 
tido...)! H 
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386 DX 40 _ 

• 4 MB RAM 
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•DRIVES 1.2 e 1.44 

• MONITOR SVGA MONO 

R$ 1.190,00 


386 SX 40 _ 

•2 MB RAM 
•HD 170 

•DRIVES 1.2 e 1.44 
• MONITOR SVGA MONO 

R$ 1.080,00 
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COMO ESCOLHER E COMPRAR 


AS PARTES DE UM P.C. 


MAIS UM IMPORTANTE CONJUNTO DE INFORMAÇÕES PRÁTICAS PARA 
O USUÁRIO (NOVATO...) DE MICRO OU PARA AQUELES QUE 
PRETENDEM, EM BREVE TEMPO, ADQUIRIR SEU COMPUTADOR E... BEM 
USÁ-LO! ATENDENDO A PEDIDOS (DE VERDADE... FORAM MUITAS AS 
CARTAS A RESPEITO...!) VAMOS NOVAMENTE DETALHAR AS PARTES DE 
UM COMPUTADOR PADRÃO IBM (O BOM E VELHO PC...), 
ENFATIZANDO OS CONSELHOS PRÁTICOS E ESPECÍFICOS PARA A 
AQUISIÇÃO DOS DIVERSOS MÓDULOS, DE MODO QUE O PRÓPRIO 
LEITOR/HOBBYSTA/CANDIDATO A MICREIRO POSSA INTEGRAR A SUA 
MÁQUINA ECONOMIZANDO COM ISSO UNS BONS TROCADOS (ESSA 
ECONOMIA PODERÁ ENTÃO, SER MUITO BEM USADA PARA A 
COMPRA DOS PRIMEIROS E ESSENCIAIS PROGRAMAS, INCLUINDO O 
SISTEMA OPERACIONAL E ALGUNS APLICATIVOS - SOBRE OS QUAIS 
FALAREMOS, EM GRUPOS, A PARTIR DO PRÓXIMO ABC DO PC...)I 


Adquirir por conta própria 
as partes que formam um PC, a fim de in¬ 
tegrá-las (juntá-las e configurar o conjun¬ 
to...) em casa, obtendo assim uma boa 
máquina, a custo reduzido, não é uma o- 
peração difícil, principalmente para o lei- 
tor/hobbysta que acompanhou até agora a 
presente Seção ABC DO PC (IN¬ 
FORMÁTICA PRÁTICA). . 

O primeiro cuidado c ela¬ 
borar uma LISTA, baseada na relação que 
daremos na sequência do presente artigo, 
tirar várias cópias (à mão ou cm xerox...) e 
sair caçando preços, qualidades, especifi¬ 
cações, etc., numa espécie de simples 
(porém saudável...) concorrência... Uma 
das melhores fontes para tais informações 
básicas está nos suplementos de IN¬ 
FORMÁTICA que atualmente são publi¬ 
cados por todos os principais jornais do 
País... Mesmo para quem mora nos 
fundões , não é difícil encontrar na princi¬ 
pal banca da sua cidade, jornais da Capital 
do estado, quase todos eles com pelo 
menos uma edição semanal a respeito de 
INFORMÁTICA, senão na forma de su¬ 
plemento, com algumas páginas especial¬ 
mente destinadas ao assunto! Todas essas 
publicações (e também aqui, nos arredores 
do ABC DO PC , dentro deAPE...) trazem 
grande quantidade de anúncios com ótimas 
ofertas na área, feitas por grandes e peque¬ 


nos fornecedores (a concorrência é brava 
na área, os preços estão em queda, e uma 
série de fatores beneficia diretamente o 
consumidor final...). 

A maior parte desses 
fornecedores atende também pelo Correio, 
ou se prontifica a despachar as mercadorias 
adquiridas, mesmo para cidades distantes... 
Os anúncios costumam ser bastante com¬ 
pletos quanto às listas e tabelas de preços, 
e itens não relacionados podem - normal¬ 
mente - ser consultados de forma direta, 
por telefone... Assim, a partir da confi¬ 
guração básica pretendida pelo leitor/ho- 
bbysta Imicreiro, será possível a elaboração 
de várias listas prévias, facilitando a es¬ 
colha final dos fornecedores (nada obriga 
a que todas as partes sejam adquiridas num 
único fornecedor, porém se isso for feito, 
normalmente descontos extras são con¬ 
seguidos...). 

Utilizem, então, como 
gabarito , a LISTA a seguir, façam suas 
pesquisas e anotações e, calmamente, ad¬ 
quiram os produtos necessários à inte¬ 
gração do seu micro (não esquecendo de 
requerer as óbvias garantias, notas fiscais, 
direitos de troca em caso de defeito, e toda 
aquela história sobre a qual já falamos 
muitas vezes - e continuaremos falando, 
pois trata-se de assunto importante, embora 
muitos se esqueçam...). 


USTA GERAL DAS PARTES 
(E RECOMENDAÇÕES 
PARA A ESCOLHA...) 

- MOTHER BOARD (PLACA MÃE ou 
PLACA DE SISTEMA) - Para escolher a 
mother board, deve-se primeiramente 
definir alguns quesitos, como o modelo do 
processador, a quantidade ou ca¬ 
pacidade da RAM, e a quantidade de 
memória CACHE... Para o processador 
central, conforme o leitor já foi informado 
em artigos anteriores da presente série, as 
opções vão desde um 386SX25, até um 
Pentium... Quanto à capacidade da RAM, 
pode ir desde 1M até 128M... Finalmente, 
quando á quantidade de memória CACHE, 
os padrões vão desde 32K até S12K. .. Al¬ 
guns exemplos: um conjunto típico para 
rodar programas não muito avançados, 
unicamente sob DOS, pode ser formado 
por uma placa 386SX33, com 2M de RAM 
e um CACHE pequeno, de 32K... Já se a 
idéia é rodar programas mais complexos e 
mais exigentes, normalmente executados 
sob WINDOWS, um sistema típico teria 
uma placa 386DX40 (no mínimo...), RAM 
de 4M (valor padrão...) e CACHE de 64K 
(mínimo...). Consultem também sobre a 
possibilidade da placa mãe ser do tipo up- 
gradable , ou seja: que permite, no futuro, 
a troca do processador central por um mais 
avançado (quando o dinheiro der e a ne¬ 
cessidade exigir...). Quanto à RAM e a 
CACHE, praticamente todas as placas e- 
xistentes no mercado permitem a atualiza¬ 
ção, o aumento, dentro de certos limites... 

- PLACA MULTI HO Para a arquitetura 
convencional ISA, é suficiente adquirir 
uma SUPER IDE, padronizada, que 
contém saídas para controlar tanto o disco 
rígido, quanto dois drives de disquete (re- 
comenda-se um de 3 1/2 - 1,44M e um de 
5 1/4 - 1,2M...), além de apresentar as co¬ 
nexões e cabos para uma porta paralela, 
duas seriais e uma entrada para game (co¬ 
nexão de joystick). 

- PLACA CONTROLADORA DE 
VÍDEO - Embora possamos considerar a 
escolha básica dentro dos padrões CGA e 
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VGA, o primeiro (CGA) já pode - tecno¬ 
logicamente - ser considerado carta fora 
do baralho... Dentro do padrão VGA (mí¬ 
nimo, para aplicações mais modernas...), 
deve-se definir a quantidade de memória 
de vídeo incorporada à placa... Como 
padrões, temos 256K, 512K e 1M... Se a 
idéia é trabalhar com monitor 
monocromático, sem a utilização de pro¬ 
gramas gráficos (que mostrem, utilizem ou 
manejem imagens complexas...), 256K de 
VRAM bastam... Já se a intenção é traba¬ 
lhar sob WINDOWS, e/ou com programas 
gráficos mais avançados, sob altas re¬ 
soluções de tela (640 x 480, no mínimo) e 
com boa quantidade de cores (256 é 
padrão...), a VRAM deverá ter 512K ou 
(melhor...) 1M. 

- MONITOR - A escolha do monitor é 
ligada, tecnicamente (e em função das in¬ 
tenções de uso...) com a da placa controla¬ 
dora de vídeo (ver item anterior...). Assim, 
é fundamental escolher um monitor VGA 
, no caso, monocromático ou colorido, 
porém sempre compatível com a dita pla¬ 
ca. Quanto ao tamanho da tela, o padrão 
atualmente é 14” (principalmente para o 
modo VGA, para o qual muito dificilmente 
serão encontrados, no mercado, monitores 
com diagonal de tela menor do que tal 
medida...). 

- DRIVES DE DISQUETE - Conforme 
recomendações e descrições já feitas quan¬ 
to à placa SUPER IDE (MULTI I/O), o 
padrão atual é dotar o micro de dois drives 
de disquete, sendo um de 5 1/4" (1,2M) e 
um de 3 1/2" (1,44M). Lembrar sempre que 
os drives de alta densidade podem, per¬ 
feitamente, trabalhar (tanto na leitura quan¬ 
to na gravação e formatação...) com dis¬ 
quetes de baixa densidade também... Já os 
drives de baixa simplesmente não podem 
trabalhar com os modernos disquetes de 
alta ... 


- TECLADO - Se pretender trabalhar 
muito com textos, recomenda-se a 
aquisição de um teclado padrão ABNT, 
próprio para o português (é fácil de identi¬ 
ficar, porque...-contém o C cedilhado...). 
São mais comuns no mercado os teclados 
padrão USA/INTERNACIONAL (não tem 
o Ç...) que, entretanto, através de alguns 
truques simples dc configuração inerentes 
aos programas, e com a digitação de algu¬ 
mas teclas alternativas , podem perfeita¬ 
mente gerar todos os caracteres diferentes 
contidos na língua portuguesa (til, cedilha, 
acento agudo, acento grave, etc... Ainda se 
pretender trabalhar muito com digitação de 
textos, optar por um teclado macio , silen- 


ABC DO PC 


cioso, dotado de teclas grandes e con¬ 
fortáveis (se for possível experimentar o 
teclado antes de comprar, melhor...). 

- MOUSE -Se a idéia é trabalhar sob WIN¬ 
DOWS e/ou com programas gráficos, um 
MOUSE será quase que tão essencial quan¬ 
to o é o teclado para os programas que e- 
xigem muito de digitação de textos...! Não 
é um implemento caro, tanto que na com¬ 
pra de uma mother board e respectivo ga¬ 
binete/fonte, a maioria dos fornecedores 
oferece o MOUSE como BRINDE...! 


- GABINETE/FONTE - Embora ainda 
muito se use o padrão horizontal ( desk¬ 
top ), por uma série de padronizações 
eletro-mecânicas recomenda-se atualmente 
o gabinete tipo mini-torre , que contém 
baias para colocação de até dois discos 
rígidos (ou um disco rígido e um drive de 
CD-ROM), mais dois drives de disquete 
de 5 1/4" e outros dois drives para disquete 
de 3 1/2". Quanto à fonte, muitos dos ga¬ 
binetes já são comercializados incluindo 
a dita cuja, mas também pode ser adqui¬ 
rida separadamente... Tamanho, caracterís¬ 
ticas mecânicas de fixação e cabagem dis¬ 
ponível são padronizadas, porém a 
POTÊNCIA deverá ser escolhida para um 
mínimo de 200W (recomenda-se 220W ou 
mesmo 250W, se no futuro o integrador 
pretende enfiar um monte de placas con¬ 
troladoras e periféricos no seu micro...). 

- PROGRAMAS -O essencial SISTEMA 
OPERACIONAL deve ser adquirido na 
sua última versão disponível... Se for o 
DOS da Microsoft , optar pelo 6.2 (ou su¬ 
perior, se já tiver sido lançado...). Se for 
desejada ou requerida uma interface grá¬ 
fica (o padrão é o WINDOWS, também da 
Microsoft ...), também a última versão dis¬ 
ponível deve ser obtida... Em alguns ca¬ 
sos, a aquisição da mother board e do ga¬ 
binete/fonte em determinados fornece¬ 
dores, é brindada com o DOS e/ou o WIN¬ 
DOWS... Nesses casos, exigir os respec¬ 
tivos MANUAIS (ainda que em versões 
simplificadas...) bem como os devidos 
cartões dc REGISTRO para a devida le¬ 
galização da sua cópia dos programas jun¬ 
to à software house... 

- MANUAIS - Vale lembrar: pedir MA¬ 
NUAIS e folhetos com as características 
técnicas e detalhes de instalação e confi¬ 
guração de... ABSOLUTAMENTE TUDO 
(até do gabinete/fonte...). E tem mais: a 
placa controladora de vídeo e o MOUSE 
também devem ser acompanhados de dis¬ 
quetes com os respectivos programas 
(drives de vídeo específicos e controle do 


MOUSE...). Dados técnicos da. mother 
board , da MULTI I/O, do monitor, do dis¬ 
co rígido e dos drives de disquete também 
devem acompanhar os respectivos produ¬ 
tos (exija-os, portanto...). 


Tudo obtido, é só... juntar 
as partes e estabelecer as configurações e 
testes iniciais, revendo com atenção os ar¬ 
tigos anteriores da presente série! Se so¬ 
brarem dúvidas, é só escrever para a Sub- 
Seção HELP do ABC DO PC (IN¬ 
FORMÁTICA PRÁTICA). Teremos 
prazer em responder (para aqueles que 
tiverem a inevitável paciência de espe¬ 
rar...), conforme estamos fazendo aí adi¬ 
ante, a dois leitores que mandaram suas 
consultas...! 

HELP 

AQUI, COMO VOCÊS SABEM, SÃO 
RESPONDIDAS AS DÚVIDAS E CON¬ 
SULTAS ENVIADAS (EXCLUSIVA- 
MENTE POR CARTA...) PELOS LEI¬ 
TORES DA SEÇÃO ABC DO PC (IN¬ 
FORMÁTICA PRÁTICA). PELA ENÉSI- 
MA VEZ, LEMBRAMOS QUE NÃO 
SÃO ABORDADOS AQUI NEM AS¬ 
PECTOS MAIS PESADOS SOBRE A 
ELETRÔNICA DO HARDWARE NEM 
CONCEITOS DE PROGRAMAÇÃO, 
UMA VEZ QUE O ESPÍRITO DA 
SEÇÃO SE CONCENTRA NOS AS¬ 
SUNTOS DE USO PRÁTICO IMEDIA¬ 
TO, PARA BENEFÍCIO DO USUÁRIO 
(ENÃO DOS PROFISSIONAIS DE OFI¬ 
CINA DE MANUTENÇÃO, NEM DOS 
CRIADORES DE SOFTWARE...)/ A 
IDÉIA Ê, CONFORME JÁ EXPLICADO, 
AJUDAR AOS INICIANTES A SE RE¬ 
LACIONAR BEM COM SUAS 
MÁQUINAS, OTIMIZANDO AS ATI¬ 
VIDADES, E FAZENDO COM QUE 
VOCÊS SE ENTENDAM BEM COM 
SEUS MICROS, CERTO... ? 

® ® @ 

Meu 3S6SX40, originalmente veio com 2M 
de RAM (disco rígido de SOM...). Recente¬ 
mente, ao adquirir o software WINDOWS , 
fui aconselhado a aumentar a memória 
para 4M e assim fiz (depois de instalado o 
WINDOWS...). Tirando o software, a úni¬ 
ca mudança na minha máquina foi esse 
acréscimo de RAM... Entretanto, agora, 
com alguma frequência, está ocorrendo um 
problema que nunca antes tinha apareci¬ 
do: todas as operações sob o WINDOWS 
funcionam direitinho, porém quando cha¬ 
mo, através do PAINTBRUSH (programa 
de desenho do WINDOWS...) alguma i- 
magem grande, de tela inteira, previa- 





















mente gravada (desenhos que eu mesmo 
criei, e guardo no diretório do WINDOWS 
com o sobrenome BMP...), a máquina 
pára, a tela fica toda azul, com uma ins¬ 
crição dizendo mais ou menos isso (meu 
inglês não é lá essas coisas...): SISTEMA 
INTERROMPIDO - DETETADO ERRO 
DE PARIDADE... Nessa condição, nem o 
teclado nem o mouse respondem, e sou 
obrigado a desligar e ligar novamente o 
micro, ou então a apertar o botão de RE- 
SET (o conjunto de teclas CTRL-ALT-DEL, 
no caso, não consegue reiniciar o com¬ 
putador...!). Queria saber o que está ocor¬ 
rendo, quais as razões e como evitar esse 
problema... Aproveito para dar meus 
parabéns à Equipe de APE pela ótima 
Seção ABC DO PC (pra mim, uma das 
melhores coisas que surgiram na Revista, 
nos últimos tempos...) - José Carlos 
Azeredo Garcia - Poá - São Paulo. 

O problema, Zeca, é um caso típico de 
chips de memória (RAM) com deficiên¬ 
cias, ou então com tempos de acesso dife¬ 
rentes dos apresentados pela RAM que já 
estava na máquina, antes de você fazer o 
up grade de 2M para 4M... Você não de¬ 
talhou essa parte, nvis se havia 2M no seu 
micro, quase que certamente o primeiro 
banco de slols para inserção dos módulos 
SIMM estava completado com 4 módulos 
de 512K cada, devendo ter sido inseridos. 


MICROS 


USADOS 


PRONTOS PARA USO 


• PC XT (CPU + MONITOR CGA 
MONO + TECLADO) 2 DRIVES. . 

.US$ 150,00 

• PC XT (CPU + MONITOR CGA 
MONO + TECLADO) 1 DRIVE + 
WINCHESTER 10Mb . US$ 

• PC286 (CPU + MONITOR CGA 
MONO + TECLADO) 1 DRIVE + 
WINCHESTER 10Mb . US$ 330,00 


IMPRESSORAS SOB CONSULTA 
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no segundo banco, outros 4 módulos tam¬ 
bém de 512K cada... Verifique o código 
numérico desses chips que você acrescen¬ 
tou, que devem bater exatamente com as 
identificações dos que já lá haviam, prin¬ 
cipalmente na indicação da velocidade de 
aceso (normalmente 70 ou 80, referindo- 
se smanosegundos...). Se houver divergên¬ 
cia, tente a troca dessas últimas memórias, 
junto ao fornecedor, por outros módulos 
com idênticas características aos que já 
estavam antes na máquina... Se os códi¬ 
gos forem coincidentes , verifique primeiro 
se o contato dos pentes metálicos na base 
dos módulos, com os respectivos slots es¬ 
tão bem firmes e corretos... Outra coisa: 
durante o boot , observe se a contagem da 
RAM é feita de acordo, indicando a tota¬ 
lidade dos 4M instalados (Existe uma pe¬ 
quena diferença numérica, devido ao siste¬ 
ma de contagem em quilobytes realizado 
pelo SETUP, e que não indica problemas... 
Entretanto, se o número total de bytes de 
RAM contados no boot for muito dife¬ 
rente de 4000K , é provável que as 
memórias novas estejam realmente com 
problemas, devendo ser substituídas se a 
verificação e ajuste dos contatos, conforme 
já mencionado, não tiver solucionado o 
galho...). Para um teste mais consistente, 
procure habilitar, dentro do programa de 
SETUP (acesse apertando DEL durante a 
contagem da RAM, nos procedimentos de 
boot...) as seguintes linhas: TESTE DA 
MEMÓRIA ALTA (ou TESTE DA 
MEMÓRIA ACIMA DE 640k...) e 
TESTE DE PARIDADE... Com tais ve¬ 
rificações automáticas, logo na inicializa¬ 
ção você já saberá se foi encontrada algu¬ 
ma memória não confiável na sua RAM... 
Para que você compreenda melhor o que é 
esse negócio de paridade , alguns progra¬ 
mas (incluindo, obviamente, o SETUP...) 
gravam bits de teste nas células de 
memória, e rapidamente os recuperam, 
somados, devendo obter, como resultado, 
um número par (pois assim a grandeza foi 
gravada na fase inicial do dito teste...). Se 
um único e mardito bitezinho for perdido 
ou não recuperado, terá ocorrido uma fa¬ 
lha de paridade, um erro suficientemente 
grave para fazer o usuário perder impor¬ 
tantes arquivos de trabalho, e para deter¬ 
minar o mau funcionamento de módulos 
de software que comandam intemamente 
os programas, aplicativos e o próprio ge¬ 
renciamento do sistema, pelo DOS (e ou 
pelo WINDOWS, no caso...). Por isso o 
computador pára ao ser detetado um erro 
de paridade (antes que coisa pior acon¬ 
teça...)! A razão do pau só acontecer ao 
serem chamadas imagens BMP (sistema 
de gravação de arquivos gráficos usado 
pelo PAINTBRUSH do WINDOWS e por 
vários outros programas gráficos...) é que 
tais arquivos costumam ocupar várias cen¬ 


tenas de Kb, obrigando o gerenciamento 
de memória estendida do WINDOWS jus¬ 
tamente a recorrer a esses Mb extras que 
você acrescentou (e onde, seguramente, 
está o galho. ..)! Um aviso final (para você 
e para todos os Leitores da Seção...): 
CUIDADO ao adquirir módulos de 
memória (RAM) d cmarreteiros ou muam- 
beiros por aí (tem muito nêgo empurran¬ 
do módulos já malhados , reaproveitados 
de máquinas desmontadas, ou justamente 
trocados de micros que apresentavam pro¬ 
blemas do tipo por você descrito...)! Pro¬ 
curem boas fontes, e sempre assegurem- 
se junto ao fornecedor, do direito de subs¬ 
tituição, caso se verifiquem problemas com 
os chips... 


Estou tentando informatizar minha peque¬ 
na firma de confecções e, basicamente, 
tenho dois micros, sendo um XT, usado e 
reformado (paguei um preço que me pare¬ 
ceu bastante baixo, mesmo porque o 
vendedor me deu uma garantia de 3 mê- 
ses, coisa rara em aparelhos de segunda 
mão...) e um 386SX novo, porém simples, 
com monitor monocromático branco, (sen¬ 
do que o XT tem monitor verde CGA...) 
VGA... O XT tem dois drivers para dis¬ 
quetes de baixa densidade (360K) e Win¬ 
chester de 20M... O 386 tem um drive para 
disquete de alta densidade (1,2M), um 
drive para disquete de baixa densidade 
(360K) e Winchester de 40M... Estou ne¬ 
gociando uma impressora Epson de 9 agu¬ 
lhas (modelo 810) também usada, porém 
em perfeito estado, e com garantia do 
vendedor... Minhas perguntas são: como 
poderei usar com melhores condições e 
vantagens reais esse equipamento (que 
pode parecer modesto, mas para mim é o 
que foi possível obter), que tipo de pro¬ 
gramas vocês sugerem que eu adquira e 
se existe a possibilidade de ligara impres¬ 
sora simultaneamente aos dois micros de 
modo a melhor aproveitar o conjunto... 
Estou aberto a todas as boas sugestões que 
possam me dar, pois sei muito pouco a res¬ 
peito do assunto (estou, agora, tentando 
sair do zero em informática, graças ao 
ABC DO PC, onde já aprendi muita coisa 
importante, que inclusive, me ajudou nas 
decisões de compra relacionadas...), mas 
tenho grande desejo de aplicar a informáti¬ 
ca na minha fabriquei a...! - Severino C. 
da Nóbrega - Londrina - PR. 

Você fez a coisa certa, Severino, primeiro 
tentando obter boas garantias dos fornece¬ 
dores de usados, o que é um bom caminho 
para quem deseja ou precisa se informati¬ 
zar a baixo custo... A incrível velocidade 
com que surgem novos e novos modelos, 
cada vez baseados em tecnologia mais 
avançada, mais rápida, mais segura, mais 
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potente, etc., faz com que ocorra também 
um rápido fenômeno de (falsa...) obso¬ 
lescência, com o que equipamentos com 
um par de anos de uso já cai na categoria 
de “ultrapassado”, podendo ser obtido a 
preços lá em baixo e - no entanto - com 
potencial de prestar ainda excelentes e úteis 
serviços em aplicações não críticas...! Não 
nos deu muitos detalhes, e o que aqui dis¬ 
sermos irá se basear em pura presunção de 
alguns aspectos ligados à sua atividade e 
suas necessidades... Mas, vamos lá... O XT, 
o 386 simples, e a impressora matricial 
mencionada, formam um excelente tripé 
operacional, que não deverá envergonhá- 
lo ... Inicialmente, lembramos que você 
poderá, sim, manter a impressora ligada 
aos dois micros, usando para isso uma 
switch específica para a função, tipo 2x1, 
que poderá ser obtida em qtfalquer lojinha 
de suprimentos e implementos para in¬ 
formática, a preço nada assustador... Esse 
dispositivo permite confortavelmente 
chavear a impressora para funcionar com 
o micro A ou com o micro B, bastando para 
isso girar um knob ou apertar um botão; 
tudo muito simples e direto... Obviamente 
que a impressora não poderá atender aos 
dois micros ao mesmo tempo , mas sem 
nenhuma necessidade de se ficar alteran¬ 
do a cabagem, plugando e desplugando 
toda hora os conetores, poderá servir ao 
XT ou ao 386, sem o menor problema... 
Como a impressora é o elemento menos 
rápido da trinca, nossa sugestão é que tra¬ 
balhe na maioria das vêzes com o XT, o- 
perando a impressão de etiquetas (tanto 
para os produtos que você confecciona, 
roupas, parece-nos; quanto para eventuais 
endereçamentos de comunicações com 
seus fornecedores e clientes...). Assim, o 
XT poderá ser carregado com programas 
específicos para mala direta e para a con¬ 
fecção de etiquetas, bancos de dados sim¬ 
plificados e fáceis de operar (muitas soft¬ 
ware houses de pequena monta fornecem 
tais programinhas, juntos com Manuais de 
utilização - e eventual assistência by fone 
ao usuário - na forma de módulos de baixo 
custo, oscilando entre US$ 30 e 100...). O 
XT ainda poderá se encarregar do controle 
do estoque de matéria prima, também a 
partir de programinhas baratos obtidos das 
mesmas fontes já citadas... Tudo isso ro¬ 
dará sob DOS (aconselhamos a aquisição 
da última versão disponível - por exem¬ 
plo: 6.2 da Microsoft...), de forma bastante 
eficiente para as finalidades... Reserve o 
386 (não nos disse sobre a quantidade de 
RAM, mas aconselhamos que seja um 
mínimo de 2M, se possível ampliado para 
4M...) para aplicações um pouco mais no¬ 
bres, como a contabilidade da firma, con¬ 
trole bancário, contas a pagar/receber, 
folha de pagamento, etc. Se for possível, 
adquira uma plaqueta de modem interno. 


das mais simples (preço entre US$ 50 e 
100...), que já vem com o programe ta de 
comunicação suficiente para que sua fir¬ 
ma converse diretamente, via linha 
telefônica, com os bancos comerciais com 
os quais você opera suas finanças e o vai¬ 
vém econômico da firma... Embora esses 
programas (para o 386...) existam para ro¬ 
dagem sob DOS, você se beneficiará muito 
da aquisição de módulos que trabalhem em 
ambiente WINDOWS (caso em que, ob- 
viamente, terá que adquirir essa interface 
gráfica, além do próprio DOS como siste¬ 
ma operacional básico da máquina...). As 
versões mais recentes do DOS permitem a 
linhagem dos dois micros entre sí, como 
se fosse uma pequena rede de apenas dois 
pontos, facilitando e agilizando a eventual 
troca de arquivos entre o XT e o 386 (e 
diminuindo a quantidade de disquetes que 
deveria transitar daqui pra lá e de lá pra 
cá...). No 386, através do WINDOWS, é 
possível até criar algumas artes simples 
(via PAINTBRUSH - ver resposta ao Zé 
Carlos, aí atrás...), mesmo monocromáti¬ 
cas, para ilustrar pequenos folhetos pu¬ 
blicitários de sua própria criação (e que po¬ 
dem ser impressos na sua Epson 810 com 
razoável qualidade visual, limpos, moder¬ 
nos e elegantes...), catálogos de produtos, 
simplificados, coisas assim... A soma das 
despesas extras (2 x DOS, 1 x WINDOWS, 
alguns módulos de programas de baixo 
custo e mais a plaqueta de modem e a 
switch para a impressora...) deverá ficar 
(pesquise, pechinche, regateie e veja se não 
obtem um bom desconto ao comprar tudo 
num só fornecedor - consulte nossos Anún¬ 
cios...) em tomo de US$ 500 ou 600, um 
valor que pode ser considerado módico 
hoje em dia... Evite cair na tentação de pi¬ 
ratear os programas o que, além de obvia¬ 
mente ilegal, irá lhe acarretar problemas 
futuros com suporte (orientação técnica de 
uso, instalação e configuração, normal¬ 
mente fornecida pelos revendedores e/ou 
fabricantes dos software...) e com a ausên¬ 
cia dos respectivos Manuais... A “econo¬ 
mia”, com certeza, não compensará... Fi¬ 
nalmente, leia tudo que puder a respeito 
dos equipamentos e programas que for uti¬ 
lizar, não compre nada no escuro , ou por 
mero impulso, detalhe suas reais ne¬ 
cessidades aos vendedores, solicite-lhes 
(sem acanhamento...) informações as mais 
completas possíveis sobre uso, instalação 
e manutenção de tudo e... não deixe de 
acompanhar o ABC DO PC (IN¬ 
FORMÁTICA PRÁTICA), recolhendo 
também aqui (para isso inventamos a 
Seção...!) subsídios para uma perfeita e 
produtiva convivência com suas máquinas 
e programas...! Se precisar de mais orien¬ 
tações, escreva-nos novamente, dando de¬ 
talhes mais completos sobre os equipamen¬ 
tos e sobre suas pretensões de uso... | 
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PACOTE/AULA n*30 

PEÇA HOJE MESMO SEUS ‘PACOTES/AULA”! 


APE E EMARK OFERECEM (VOCÊ PODE ADQUIRIR, CONFORTAVEL¬ 
MENTE, PELO CORREIO.-), OS ‘PACOTES/AULA", CONJUNTOS COM¬ 
PLETOS DE COMPONENTES E IMPLEM i-r.TOS NECESSÁRIOS AO 
APRENDIZADO, EXPERIÊNCIA E MONTAGENS PRÁTICAS! 


Üfr* 

DESPESAS DE CORREIO; 

SÁO PAULO/SP - R$ 6,00 
OUTROS ESTADOS - R$ 9,60 


í « 

pacote/auixoo MÊS 1 

- P/A 30-A (MLTVOLTlMETFIO P/ ÁUDIO) • . • • 61,00 | 


Cada “PACOTE/AULA" refere-se a TODAS as 
montagens, sejam experimentais, comprobató- 
rias, práticas ou definitivas, mostradas na Re¬ 
vista ABC (Agora, em APE) do MESMO NÚ¬ 
MERO (ABC n*1 = PACOTE/AULA n?1, e as¬ 
sim por diante-.). Eventuais “redundâncias" 
ou repetições de componentes (dentro de cada 
Revfcta/Aula) são prevlamente "enxugadas", 
para reduzir o material (e o custa..) ao minfmo 
necessário para o perfeito acompanhamento 
do Leitor/A lu no I 

Preencha o CUPOM/PEDIDO com atenção, 
enviando-o OBRIGATORIAMENTE à 


CAIXA POSTAL n 9 59.112 
CEP 02099-970 - SÃO PAULO - SP 


ATENÇÃO: 

-Os “PACOTES/AULA" apenas podem ser 
solicitados através do presente CUPOM/PE¬ 
DIDO! Náo seráo atendidas outras formas de 
solicitação ou pagamento! Confira o preen¬ 
chimento do Cupom antes de postar sua cor- 
respôndenda! 

- NÃO operamos pelo Reembolso Postal 

-Os Cupons devem, obrigatoriamente, ser 
acompanhados de UMA das FORMAS DE 
PAGAMENTO a seguir detalhadas: 

A) - CHEQUE, nominal à EMARK ELETRÔ¬ 
NICA COMERCIAL LTDA;, pagável na 
praça de Sáo Paulo - SP 

B) - VALE-POSTAL - adquirido na Agênda do 
Correio, tendo oomo destinatário a EMARK 
ELETRÔNICA COMERCIAL LTDA., pagá- 
vel na “Agênda Central" - SP 

- Aconselhamos que o eventual CHEQUE seja 
enviado JUNTO COM O CUPOM/PEDIDO, 
através de correspondência REGISTRADA 

- No caso de pagamento com o VALE POS¬ 
TAL, mandar o CUPOM/PEDIDO em otvras- 
pondênda â pate (os Correios não pemJtem 
a inclusão de mensagens dento dos Vales 
Postais). Nosso sistema computadorizado de 
atendimento “casará" imediatamente seu 
PEDIDO ao seu VALE. 

“PACOTE AULA" 

ABC DA ELETRÔNICA 


- P/A 1 (conteúdo em ABC 1).14,20 

• P/A 2 (conteúdo em ABC 2).30,65 

- P/A 3 (conteúdo em ABC 3).25,60 

- P/A 4 (conteúdo em ABC 4).46,60 


- P/A 5-A (conteúdo em ABC 5).2,10 

- P/A 5-B (conteúdo em ABC 5).11,50 

- P/A 5-C (conteúdo em ABC 5).12,80 

- P/A 6-A (conteúdo em ABC 6).3,00 

- P/A 6-B (conteúdo em ABC 6).4,20 

- P/A 6-C (conteúdo em ABC 6).12,90 

- P/A 7-A (conteúdo em A BC 7).6,10 

- P/A 7-B (conteédo em ABC 7).14,90 

- P/A 7-C (conteúdo em ABC 7).10,10 

- P/A 8-A (conteúdo em A BC 8).21,30 

- P/A 8-B (conteúdo em ABC 8).11,90 

- P/A 8-C (conteúdo em ABC 8).13,00 

- P/A 9-A (conteúdo em ABC 9).9,30 

- P/A 9-B (conteúdo em ABC 9) ....... . 8,50 

- P/A 9-C (conteúdo em ABC 9).11.60 

- P/A 9-D (conteúdo em ABC 9).11,70 

- P/A 10-A (conteúdo em ABC 10).3,70 

- P/A 10-B (conteúdo em ABC 10).8,20 

- P/A 10-C (conteúdo em ABC 10).9,90 

- P/A 10-D (conteúdo em ABC 10).6,70 

- R/A 11-A (conteúdo em ABC 11).21,60 

- P/A 11-B (conteúdo em ABC 11).7,50 

-P/A 11-C (conteúdo em ABC 11).15,90 

-P/A 12-A (conteúdo em ABC 12) . .. . .11,10 

- P/A 12-B (conteúdo em ABC 12).8,50 

- P/A 13-A (conteúdo em ABC 13).7,50 

- P/A 13-B (conteúdo em ABC 13).11,70 

- P/A 14-A (conteúdo em ABC 14).9,30 

- P/A 14-B (conteúdo em ABC 14).27,30 

- P/A 15-A (conteúdo em ABC 15).13,30 

- P/A 15-B (conteúdo em ABC 15).16,00 

- P/A 16-A (TERMOSTATO DE PRECISÃO - ver ABC 

16).28,00 

- P/A 16-B (BARREIRA INVISÍVEL DE SEGURANÇA - 

ver ABC 16).25.30 

- P/A 17-A (ILUMINAÇÃO TEMPORIZADA PARA ES¬ 
CADAS E CORREDORES - ver ABC 17) ... 11,10 

- P/A 17-B (PROTETOR INTERMITENTE P/VEÍCULOS - 

ver ABC 17).10,10 

- P/A 18-A (ALARME TEMPORIZADO P/PORTAS E 

JANELAS - ver ABC 18).13,70 

- PGD 01 (PISCA ALTERNADO (2 LEDs) - ver ABC 

18).5,60 

- P/A 19-A (MINI-SIRENE DE POLÍCIA AUTOMÁTICA - 

ver ABC 19).15,30 

- P/A 19-B (TEMPORIZADOR DE UTILIZAÇÃO TE¬ 
LEFÔNICA - ver ABC 19).12,70 

- PGD 02 (CONVERSOR DE 12VCC PARA 6 OU 9 VCC 

-Ner ABC 19).5,00 

- P/A 20-A (EXPERIÊNCIAS DIGITAIS - ver ABC 

20).8,10 

- P/A 20-B (MICRO-PROVADOR DIGITAL - ver ABC 

20).6,10 

- P/A 20-C (ELETROSCÔPIO DIGÍTAL - ver ABC 

20).4,10 

- P/A 21-A (SIMPLES CONTROLE POR TOQUE - ver 

APE 56).7,25 

- P/A 22-A (JOGUINHO DE CARA OU COROA - ver 

APE 57).15,80 

- P/A 23-A (UMPEJADOR DE POTÊNCIA - ver APE 

58) .21,60 

- P/A 24-A (O TIC-TAC PERPÉTUO. . . - ver APE 

59) .11,00 

- P/A 25-A (PIÃO "RAPA-TUDO ELETRÔNICO* - ver 

APE 6Q).21,15 

- P/A 26-A (DIGITEST- ver APE 61).25,50 

- P/A 27-A (MINI-RÍTMICA - ver APE 62) ... 31,20 

- R/A 28-A (CONTROLE REMOTO EXPERIMENTAL - 

ver APE 63). 85.00 

- P/A 29-A (CAMPAINHA RESIDENCIAL PASSARINHO 

3).57,00 


I 
I 

I 
I 
I 
I 

————- —- ^ 


APE-65 


NOME. 


ENDEREÇO. 


.CIDADE. 


-ESTADO. 


- AVISO M^ORTANTE: NÃO adquira nada no 
"escuro"! A relação dos componentes» peças 
e implementos constantes de CADA PACO¬ 
TE/AULA, pode ser enconfrada APENAS no 
respectivo exemplar de ABC (ou APE, cKada 
junto ao item). Se. VOCÊ não possui os 
ExemplaresTAula" anteriores, SOLICITE-OS 
ANTES (há um CUPOM com Instruções, em 
outra parte da presente Revista, espedfica- 
mente para issa~). Todos os PACOTES/AU¬ 
LA incluem os tens relacionados nas "LIS- 
TAS DE PEÇAS"(seja de EXPERIÊNCIAS, 
seja de MONTAGENS PRÁTICAS), porám 
NÃO NCLUEM o material eventualmente re¬ 
lacionado sob o titulo "DIVERSOS/OPCIO- 
NAIS" daquelas "LISTAS”. Eventualmente, 
componentes e peças podem ser enviados 
sob eqiiv&tiêrvias cftetas (sem nenhum tipo 
de “prejuízo técnico para as Montagens ou 
Experiências. 



1 - 


1 - 


• 2 - 
• 2 - 


PACOTE-AULA 30-A 
MILIVOLTÍMETRO 
P/ÁUDIO 


- Circuito Integrado 741 

- Diodos 1N4148 ou equiva¬ 
lentes 

- Resistor 220R x 1/4W 

- Resistor 680R x 1/4W 

- Resistores 1K (de pre¬ 
ferência 1%) x 1/4 W 

- Resistor 2K7 x 1/4W 

- Resistor 10K (de preferên¬ 
cia l%)x B1/4W 

- Resistor 100K (de pre¬ 
ferência 1%) x 1/4W 

- Trim-pot (vertical) 10K 

- Capacitor (poliéster) lu 

- Miliamperfmetro com al- 
cançe de 0 - ImA (pode ser 
usado o modelo horizontal, 
mais barato, ou os mais ca¬ 
ros, redondos ou quadra¬ 
dos, de painel...) 

Chave rotativa com pelo 
menos de uma seção de 1 
polos x 4 posições 
Interruptor de 2 polos x 2 
posições (chave H-H mini 
ou micro...) 

Placa de circuito impresso 
específica para a montagem 
(5,0 x 4,8 cm.) 

Clips p/ batería de 9 V 
Jaques tipo banana (um 
vermelho e um preto) 

Fio e solda para as ligações 



CEP. 
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1. ALARMES 


1.1- KTT JUNIOR 


254,41 


2. CIRCUITO FECHADO 


2.1. KfTKAJGE 


Central SK 7000 
0t Infra-vermelho c/ Suporte 
01 Sirene 

01 Tubo de Cola e Super Bonder 
Cabos p/ Sirene e Infra-vermelho 
Parafusos e Buchas p/ Fixação 


01 Micro-câmera Sony 
01 Monitor Kaige 

01 Fonte de Alimentação de 9V/850mA 
18 Metros de Cabo Coaxial 


2.2. KIT PRO 


960,00 


KTT MASTER 


379,73 


Central SK 7000A (c/ Controle Remoto) 
02 Infra-vermelho c/ Suporte 
02 Sirene 

01 Tubo de Cola Super Bonder 
Cabos p/ Sirene e Infra-vermelho 
Parafusos e Buchas p/ Fixação 


KTT PROFISSIONAL 


457,75 


Central SK 7000B (c/ Controle Remoto e Discadora) 
02 Infra-vermelho c/ Suporte 
02 Sirene 

01 Tubo de Cola Super Bonder 
Cabos p/ Sirene e Infra-vermelho 
Parafusos e Buchas p/ Fixação 
02 (dois) Sensores de Abertura 


a. 01 Câmera CCD-PRO c/ Áudio 

b. 01 Monitore/ Sequencial de 04 Canais e Áudio 

c. 01 Suporte p/ Câmera 

d. 18 Metros de Cabo Coaxial 

2.3. ACESSÓRIOS P/ CIRCUnO FECHADO 

• Vídeo Door Phone (Vídeo Porteiro) 864,00 

• Câmera CCD Mini Sony Foco Autom. 411,60 

• Câmera CCD Mini Sony Chang 467,00 

• Câmera CCD Goldstar 1 /3‘ B/W 815,00 

• Câmera CCD Goldstar 1/3" Color 1.382,00 

• Câmera Pró VC600 473,00 

• Monitor Pró c/ Sequencial p/4 Cam. 487,50 

• Monitor Kaige p/01 Câmera 275,00 

• Sequencial p/04 Câmera 176,00 

• Lente Goldstar Color 4mm 71,00 

• Lente Goldstar Color 8mm 71,00 

• Lente Goldstar Color 12mm 47,20 

• Lente Auto I ris 6mm 426,00 

• Lente Auto Iris 8mm 426,00 

• Lente Auto Ins 12mm 426,00 

• Suporte p/Câm.Preto Peq. 18,50 

• Suporte p/ Câm. Preto Gde, 23,00 

• Suporte p/ Câm. Branco Gde. 31,00 

• Caixa Protetora p/Câmera Peq. 61,00 

• Caixa Protetora p/ Câmera Gde. 72,00 

• Fonte de Alimentação 9V/850mA 14,00 


3. CENTRAIS DE ALARME 


4. ACESSÓRIOS PARA ALARMES 


3.1. Centrai SK 7000/04 Setores 

a. Bateria chumbo ácido 12V 1.9Ah 

3.2. Central SK 7000A/04 Setores 

a. Bateria Chumbo Ácido 12V 4Ah 

b. Controle Remoto: 01 Receptor, Emissor 

3.3. Central SK 7000B/04 Setores 

a. Bateria Chumbo Ácido 12V 4Ah 

b. Controle Remoto: 01 Receptor, Emissor 

c. Discadora p/ até 02 Números Telefônicos 


234,95 


308,36 


Sensor Infra Passivo c/ Suporte 
Sensor Infra Passivo OPTEK 
Sensor Infra Ativo IRE-200 
Sensor de Abertura 
Bateria Chumbo Ácido 12V 1.9Ah 
Bateria Chumbo Ácido 12V 6.5Ah 
Bateria Chumbo Ácido 6V 4.0Ah 
Bateria Alcalina p/ Controle 
Sirene PS 310 A 
Sirene PS 380 A 
Sirene PS 593 (Agudo) 

Discadora de 02 Programas 
Controle Remoto Receptor 
Controle Remoto Emissor (chaveiro) 
Fio p/ Infra (50 m) 

Fio p/ Sirene (30 m) 

Luz de Cortesia mod. 1028 e 1029 
Ding-DongTW1000 d Sensor 


P rodutos: 


Revendedor: 
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COMPLETE SUA 
COLEÇÃO 

• Comple to sua cotocêo. 

• Indicar o nCmerocom imfx] 

REVISTA APRENDENDO* 
PRATICANDO ELETRÓNICA 
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O preço de cada revista é igual ao preço 
da última revista em banca R$—M2— 


Mais despesa de correio. RS_ 

Para cada revista Rq» 0,25 


Preço Total R$- 

Somente com pagamento antecipado com cheque 
nominal ou vale postal para a Agência Central emfavor 
de Kaprom Editora Distr. Propa§. Ltda. Rua General 
Osório. 157 - CEP 01213-001 - São Paulo - SP 


FONE: 

222 - 4466 

FAX: 

223 - 2037 


I Nome_ 

(J Endereço . 

g CEP, _ 
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. Cidade , 


Estado . 


ATENÇÃO 


PROMOÇÃOPOR TEMTO 

limitado_ 


10% ACIMA DE 10 REVISTAS 
15% ATÉ 15 REVISTAS 
20% ATÉ 20 REVISTAS 
25% ATÉ 25 REVISTAS 
30% ACIMA DE 30 REVISTAS 
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COMPLETE SUA 
COLEÇÃO 

• Complete sua colecão. 

• Indicar o nónero com tmfx] 

REVISTA ABC DA ELETRÓNICA 
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• O preço de cada revista é igual ao preço 
da última revista em banca R$-M2_ 


• Mais despesa de correio. R$_ 

Para cada revista R$0,25 


Preço Total R$- 


Somente com pagamento antecipado com cheque 
nominal ou vale postal para a Agência Central em favor 
de Kaprom Editora Distr. Propag. Ltda. Rua General 
Osono, 157 - CEP 01213-001 - São Paulo - SP 


REVISTA 

CURSO 


1 Nome 



■ 

| Endereço 



■ 

■ CEP. 

Cidade 

Estado _ 

_ l 

■ 












































PROMOÇÃO DO IVIES: 10% DE DESCONTO NESTES ÍTENS 






FUNÇÕES • A • TEMPERATURA, 8 - CAPACITANCIA, C - FREQUÊNCIA, D • SINAL SONORO, E - TESTE DE TRANSISTOR, 
Y ‘ F ■ TESTE DE DIODO, G - BARGRAPH, H - ESCALA AUTOMATICA, I -TESTE DE LED, J • HOLD, K - TRUE RMS, 
L- LISTADO P/UL6K94. 


XI AM M- 



MODELOS 

iCEL 


SENSIB 

UDADE 

TENSÂÔ 

CORRENTE 

RESISTÊNCIA 

LU VDC 

D/VAC 

VAC/VDC 

A 

Ll 

2K 

2K 

0-500 

0-250m (DC) 

0- 1M/x(1K) 

10K 

4K 

0-1000 

0-250m (DC) 

0-10M/x(1(yiK) 

20K 

8K 

0-1000 

0-10 (DC) 

o - ioM/x(i/icyiooo) 

20K 

8K 

0-1000 

0-10 (DC) 

0 - 20M /x (1/10/1K) 

20K 

8K 

0-1000 

0-10 (DC) 

o-ioM/xo/iaioo/iK) 

30K 

10K 

0-1000 

0-10 (DC) 

0 - 10M /x (1/10/1K/10K) 

20K 

8K 

0-1000 

fr-lOíAC/DC) 

0 - 20M/x (1/10/1K/10K) 

20K 

4K 

0-1000 

0- 10(AC/DC) 

0- 10M/X (1/10/100/1K) 

10M 

1M 

■■frlflp 

0- 12(AC/DQ 

0-1000M/x^1/.,yiOK/1M) 



36 t 45 

47,25 

62,10 

59,40 

94,50 

96,00 


||||CEL®é na Lfmark 


ALICATES AMPEROMETRICOS 
AA 8300 ANALOG.300 AAC-600VAC-60VDC (C/TERMOM) 
TF 25 TERMOPAR P/AA 8300 (ITEM ACIMA) 

AD 1200 DIGITAL-1200 AAC- 750 VAC- 200 VDC 

AD 4400 DIGITAL-400 AAC-750 VAC-20 VDC 



MODELO SC 6020 




POFUTJXS 



I mmm \ 

GERADOR DE AUDIO DIGITAL 


ICEL AD 1200 


VENDAS DE 
COMPONENTES NO 
ATACADO 

LIMARK INFORMÁTICA & ELETRÔNICA LTDA. 

Rua General Osório, 155 - Sta Ifigênia 
CEP 01213-001 - São Paulo - SP 
Fone:(011) 222-4466 Fax:(011) 223-2037 

GARANTIA DE 


INSTRUMENTOS DIVERSOS 
AM 9000 MULTIMETRO AUTOMOTIVO DIGITAL 

CD 2000 CAPACIMETRO DIGITAL 

TB 1500 TESTADOR DE PILHAS/BATERIAS 

TD 1350 TERMÔMETRO (Bl-Tl J2) 4 1/2 DIG.(RES 0.1) 

Z INSTRUMENTOS DE BANCADA 
OSCILOSCOPIOS ICEL 
SC 6020 2 0 MHZ - 2 CANAIS / 2 TRAÇOS 

SC 6040 40 MHZ - 2 CANAIS / 2 TRAÇOS 

SC 6060 60 MHZ • 3 CANAIS / 8 TRAÇOS 

SC 6100 100 MHZ -3 CANAIS/ 8 TRAÇOS _ 

FONTES DE AL1MENT AC AO-AJUSTÁVEIS 
FA 3003 SIMPLES. 0 - 30 V / 0 - 3.0 A 

F A 3006 SIMPLES. 0 - 60 MJ 0 -1.5 A 

FA 3015 DUPLA. 0 + - 30 V / 0 +-1,5 A 

FA 3033 TRPLA 2x(0 ♦ - 30V / 0 + -1,5 A) + 5V/5A FIXA. 

INSTRUMENTOS DE BANCADA DIVERSOS 
AF105M GERADOR DE AUDIO 

U2000A FREQUENCIMETRO DIGITAL - 2 GIGA HERTZ 
.8902A MULTIMETRO DE BANCADA. 4 1 /2 DlGlTOS 


904.50, 

1.960,00 

2.565,00 

31375.00 


í 3. AC ESSO RIOS 

PONTAS DE PROVA 


OP 20 

P/OSCILOSCOPIO (ATE 60 MHZ*x1-xl0) 

36,45 

OP 27 

P/OSCILOSCOPIO (ATE 100 MHZ) 

56,70 

MINI 

P/MA280E MA380 

aio 

ESPECIAL 

C; ISOLAMENTO ESPECiAL(NO PINO BANANA ) 

21,60 

COMUM 

P> OUTROS MODELOS 

16,20 

TERMOPARES 


TP 01 

(OU TP35)-ATE 250 GRAUS CELCIUS 

18,90 

TP 03 

ATE 1 300 GRAUS CELCIUS 

74,25 

TP 04 

ATE 750 GRAUS CELCIUS / DE CONTATO 

74,25 

TP-25 

P/ALICATE AMPEROMETRICO AA 8300 

18,90 


CUTROS 

SOB CONSULTA 


1 2 (DOZE) MESES 













8$»R$8*$!&$8*»K88$j8BE8888»BE888$88$8*SK888*8888B»8888iK88 

UM BRINQUEDINHO TARA MACHO" (MAS QUE AS LEITORAS 
APARENTEMENTE MAIS FRACAS FISICAMENTE , TAMBÉM PODERÃO 
USAR ; A PARTIR DE ALGUNS TRUQUES SIMPLES QUE VAMOS 
ENSINAR...), CUJO FUNCIONAMENTO SE RESUME NO SEGUINTE: UMA 
CAIXINHA APRESENTANDO DOIS LEDS (UM PARA CADA JOGADOR OU 
DISPUTANTE DO TRAÇO DE FERRO"...) E DOIS CONJUNTOS DE 
MANOPLAS (PEDAÇOS CURTOS DE CANO DE METAL..). CADA UM 
DOS JOGADORES METIDOS A STALONE (OU QUALQUER OUTRO 
DESSES CHEIOS DE MÚSCULOS E VAZIOS DE NEURÔNIOS...), SEGURA 
EM SUAS MÃOS UM PAR DE MANOPLAS PROCURANDO APERTÁ-LAS 
AO MÁXIMO, TUDO O QUE SUA FORÇA FÍSICA PERMITIR..! 
INICIALMENTE (SEM QUE NENHUM JOGADOR ESTEJA APERTANDO 
SUAS MANOPLAS...) OS DOIS LEDS PERMANECERÃO COM 
LUMINOSIDADES MÉDIAS PRATICAM ENTE IDÊNTICAS... O OBJETIVO DE 
CADA PARTICIPANTE SERÁ, ENTÃO, FAZER COM QUE O SEU LED BRILHE 
MAIS DO QUE O INDICADOR DO OPONENTE, COM O QUE A SUA 
SUPREMACIA FÍSICA FICARÁ NITIDAMENTE DEMONSTRADA (GANHA A 
QUEDA DE BRAÇO ELETRÔNICA...)! POR EXEMPLO, SE NUM LADO 
TIVERMOS O ARNALDO SUASNÊGA E NO OUTRO O MARCO MACIEL 
NEM É PRECISO DIZER QUE O LED DO VICE NEM CONSEGUIRÁ 
ACENDER, DEU PRÁ SENTIR... ? O CIRCUITO É MUITO SIMPLES E 
BARATO, UTILIZA POUCAS PEÇAS (TODAS DE FÁCIL AQUISIÇÃO...), E 
ASSEGURARÁ INSTANTES DE DIVERSÃO EM GOSTOSAS BRINCADEIRAS 
DA TURMA, JÁ QUE HOMENS, QUANDO SE REÚNEM, ADORAM FICAR 
DISPUTANDO COISAS DESSE TIPO (EU SOU MAIS FORTE DO QUE VOCÊ, 

E OUTRAS BOBE IRAS DO GÊNERO...)! PARA AS LEITORAS, CONFORME 
DISSEMOS, TEM UM PEQUENO TRUQUE QUE LHES PERMITIRÁ GANHAR 
A DISPUTA, MESMO CONTRA O MAIS MUSCULOSO DOS MACHOS 
PRESENTES, FAZENDO CAIR A CARA DO DITO CUJO...! 


A AVALIAÇÃO ELETRÔNICA 
DA FORÇA FÍSICA, E SUAS 
POSSIBILIDADES 
COMO SIMPLES 
JOGUINHO DE SALÃO,»» 


Existem várias maneiras de 
se traduzir vetores de força em níveis elétri¬ 
cos, de modo a se promover uma avaliação 
ou medição, quantitativa ou comparativa. 


das tais forças aplicadas ao transdutor... 
Um exemplo típico (e que pode ter passado 
despercebido ao leitor/hobbysta...) está em 
todas as modernas balanças eletrônicas, di¬ 
gitais, nais quais existe justamente um trans¬ 
dutor desse tipo, cuja função é medir a força 
com que a gravidade atrai determinada quan¬ 
tidade de mercadoria colocada sobre o pra¬ 
to da dita balança, quantificando isso eletri¬ 
camente e indicando o /alor através de um 
display numérico... 



Nas academias de muscu¬ 
lação e nos departamentos de fisioterapia 
dos clubes esportivos, também existem 
muitos aparelhos nos quais a força (no 
caso, força física...) desenvolvida pela pes¬ 
soa pode ser eletronicamente avaliada e 
indicada, de modo a mostrar os eventuais 
progressos obtidos nos exercícios... 

Partindo dessas possibi¬ 
lidades, imaginamos uma espécie de jogui- 
nho eletrônico de salão, onde a força físi¬ 
ca de dois oponentes possa ser avaliada, 
comparada e indicada, substituindo (de 
forma muito mais civilizada, notem...) a 
velhíssima brincadeira da queda de braço 
(ou braço de ferro , como chamam al¬ 
guns...), com inúmeras vantagens... A prin¬ 
cipal das vantagens é, sem dúvida, a pos¬ 
sibilidade de se realizar a disputa sem que 
haja nenhum contato físico direto entre os 
oponentes! Na verdade, os disputantes 
podem até ficar afastados entre sí por vári¬ 
os metros, sem problemas, com o que um 
não terá que sentir o cheiro do outro (um 
fator altamente perturbador, como sabem 
os que já se aventuraram a tais práticas de 
narcisismo e machismo explícito...)! 

Dessa forma o MEFO 
(MEDIDOR DE FORÇA ou BRAÇO 
DE FERRO ELETRÔNICO) poderá, 
tranquilamente, centralizar as brincadeiras 
nas rodinhas masculinas em festas, even¬ 
tos, reuniões sociais ou esportivas as mais 
diversas... Agora tem um negócio: embora 
esse tipo de disputa seja algo obviamente 
masculino, se existirem mulheres por per¬ 
to, é aí que a coisa pega , pois os musculo¬ 
sos disponíveis adoram ficar se mostran¬ 
do para as assim chamadas fêmeas da es - 
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pécie (muitos homens ainda têm sua mente 
situada cronologicamente na época das 
cavernas, quando realmente o macho mais 
forte papava tudo, em todos os sentidos...)! 
Mas a vingança e o deboche são plena¬ 
mente possíveis para qualquer das repre¬ 
sentantes do dito sexo frágil presentes no 
local... Ensinaremos pequenos truques 
(alguns científicos, outros psicológicos...) 
que permitirão a uma garota ganhar a dis¬ 
puta, mesmo concorrendo contra o mais 
musculoso dos garotões, desmoralizando- 
o (e, por tabela, a todos os outros machões 
do pedaço...) perante a platéia, e dando- 
lhe com isso, uma boa lição sobre a abso¬ 
luta não importância (para o valor de um 
homem...) da quantidade e do tamanho dos 
músculos que ele ostenta...! 

A construção do MEFO é 
- já foi dito - extremamente fácil, com o 
que os caros leitores (e leitoras...) terão 
pleno tempo de realizá-la ainda antes das 
festas de fim de ano, usando o brinquedo 
durante as tais comemorações, onde nor¬ 
malmente o exagero na bedida costuma 
deixar muita gente com a sensação de que 
é a própria reencarnação de Hércules, ou 
um clone do Alexandre Frota... 


- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMÁTI¬ 
CO DO CIRCUITO - Um único integra¬ 
do C.MOS (dos mais comuns e baratos da 
família...) tipo 4011B (podendo, nesta 
montagem, ser substituído pelo 4001B sem 
qualquer outra modificação no circuito...) 
centraliza todas as funções ativas do pro¬ 
jeto... Dois dos seus quatro gates (pinos 1- 
2-3 e 4-5-6) estão arranjados em ASTÁ- 
VEL (oscilador) cuja frequência básica é 
determinada pelo capacitor de 10n e pelos 
resistores de 10M... Os dois diodos 
1N4148, e m paralelo cornos resistores ci¬ 


tados, e ligados em oposição de polaridade, 
introduzem uma importante variação no 
funcionamento ortodoxo do ASTAVEL: 
fazem com que a duração dos semi-ciclos 
seja totalmente independente (a parte alta 
e a parte baixa - em nível digital - de cada 
ciclo, são dependentes, cada uma, do va¬ 
lor do resistor imediatamente em paralelo 
com cada um dos diodos...). Notar ainda 
que aos terminais de cada um dos resis¬ 
tores de 10M estão eletricamente coneta¬ 
dos pares de manoplas metálicas (destina¬ 
das a serem seguras e apertadas com as 
mãos, pelos participantes da disputa...). 
Assim, o jogador A segura (uma em cada 
mão) as manoplas A, e o jogador B o faz 
com as manoplas B... Quanto mais força 
física for exercida nesse aperto, pelo joga¬ 
dor, menor será a resistência eletricamente 
imposta, em paralelo, com o resistor de 
10M, sendo possível trazer o valor ôhmi- 
co final para valores tão baixos quanto 
100K, ou até menos... Quando isso ocorre, 
e dependendo da disparidade da força dos 
dois jogadores, o ciclo ativo do oscilador 
toma-se nitidamente assimétrico (a parte 
alta do ciclo fica mais longa do que a parte 
baixa , ou vice-versa...), e na exata pro¬ 
porção ou relação entre as forças aplica¬ 
das a cada par de manoplas...! Do dito os¬ 
cilador, os sinais de saída são puxados 
através de dois gates na função de simples 
buffers inversores, apresentando os pulsos, 
em contra-fase, nos pinos 10 e 11 (isso quer 
dizer que o estado digital entre tais pinos é 
sempre mutuamente inverso: se 10 está 
alto, 11 está baixo , e vice-versa...). Entre 
esses dois pinos de saída final, foram 
colocados dois LEDs, em anti-paralelo , 
também de modo que em qualquer circuns¬ 
tância, apenas um deles estará - momenta¬ 
neamente - aceso... Se nenhuma das ma¬ 
noplas estiver sendo apertada pelas mãos 
de participantes, o circuito se comportará 


de forma equânime, oferecendo semi-ci- 
clos alto zbaixo de idêntica duração... Nes¬ 
sa condição, o brilho relativo dos dois 
LEDs será aparentemente igual... Entretan¬ 
to, se um dos participantes aplicar mais 
força do que o outro, nas suas manoplas, o 
proporcional desequilíbrio no tamanho dos 
semi-ciclos tendenciará o brilho do respec¬ 
tivo LED para uma condição de maior lu¬ 
minosidade aparente (na verdade, ambos 
os LEDs continarão birlhando com a mes¬ 
ma intensidade, mas nossos olhos serão en¬ 
ganados pc\&duração dos estados, em vir¬ 
tude da persistência retiniana...), indican¬ 
do - sem sombra de dúvida - que o tal joga¬ 
dor... tcmmais força do que o outro...! Todo 
o conjunto é alimentado por uma bateria- 
zinha de 9V, com demanda relativamente 
baixa de corrente, o que garante boa dura¬ 
bilidade à dita cuja... A propósito, notar que 
embora os LEDs não costumem suportar 
tensões inversas na casa dos 9V, o fato dos 
dois indicadores estarem em anti-par ale- 
lo (ou seja, inversamente polarizados, um 
com relação ao outro...) determina uma 
proteção automática ao LED que, em dado 
instante, se encontre inversamente pola¬ 
rizado, uma vez que o outro LED, no mes¬ 
mo instante, estará absorvendo a maior 
parte da diferença de potencial, preservan¬ 
do a integridade do primeiro... 

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO 
IMPRESSO ESPECÍFICO - A plaqui- 
nha tem lay out (desenho ou padrão das 
áreas cobreadas. ..) muito simples, visto em 
tamanho natural na figura (a escala de 1:1 
permite a carbonagem direta sobre a face 
cobreada de um fenolite virgem nas indica¬ 
das dimensões...). Como sempre, lembrar 
que as áreas negras indicam regiões nas 
quais o cobre deve permanecer após a cor¬ 
rosão (ou seja, que devem ficar protegidas 
pela tinta ou decalques ácido-resistentes. 
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f MONTAGEM 3SI 


MEDIDOR DE FORÇA 



• 1 - Circuito Integrado C.MOS 4011B 
(ou 4001B, especificamente nesta mon¬ 
tagem...) 

• 2 - LEDs vermelhos, redondos, 5mm 
(translúcidos, de preferência) de bom 
rendimento luminoso 

• 2 - Diodos 1N4148 ou equivalentes 

• 2 - Resistores 10M x 1/4W 

• 1 - Capacitor (poliéster) 10n 

• 1 - Placa de circuito impresso especí¬ 
fica para a montagem (5,1 x 3,0 cm.) 

• 1 - Clip para bateria de 9V 

• 1 - Interruptor simples (chave H-H 
mini ou micro) 

• - Fio e solda para as ligações 


• 1 - Caixinha para abrigar o circuito. 
As dimensões não são críticas, mas a 
pouca quantidade e pequeno tamanho do 
circuito e peças internas permitirá a uti¬ 
lização de containerplásüco padroniza¬ 
do barato e fácil de encontrar nos vare¬ 
jistas de eletrônica... 

• 4 - Manoplas metálicas, feitas com 
pedaços de cano metálico (pode ser us¬ 
ado o de ferro galvanizado, comum, nor¬ 
malmente aplicado nas instalações 
hidráulicas das residências, e encontráv- 
el em qualquer cada de materiais de con¬ 
strução) medindo cerca de 10,0 cm. de 
comprimento por cerca de 2,5 cm. de 
diâmetro... 

• 1 - Bateria de 9V, comum... 

• - Parafusos, porcas, adesivo forte, 
etc., para fixações diversas... 


aplicados durante a traçagem...) e as partes 
brancas referem-se às áreas nas quais o 
cobre deve ser removido pela dita cor¬ 
rosão... A presença do integrado determi¬ 
na a plotagem de ilhazinhas muito próxi¬ 
mas umas das outras, o que exige alguns 
cuidados a atenções, desde a cópia, pas¬ 
sando pela traçagem e corrosão, para que 
se evite e se previna a ocorrência de cur¬ 
tos ou ligações indevidas... Entretanto, não 
há cagadinha que resista a uma boa con¬ 
ferência final, ocasião em que eventuais 
falhas ou erros poderão ser facilmente cor¬ 
rigidas (sempre antes de se começar as 
inserções e soldagens dos terminais de 
componentes...). As INSTRUÇÕES 
GERAIS PARA AS MONTAGENS 
(todo exemplar de APE traz esse impor¬ 
tante encarte...) mostram importantes con¬ 
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selhos, sugestões e dicas para que a con¬ 
fecção e o uso da placa de impresso re¬ 
sultem perfeitos... Aos novatos, recomen¬ 
damos colher na referida fonte, os subsí¬ 
dios que precisarem nessa fase da monta¬ 
gem... 

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA¬ 
GEM - Virando a plaquinha, de modo a 
agora mostrar sua face não cobreada, te¬ 
mos a colocação e identificação de códi¬ 
gos, polaridades e valores dos compo¬ 
nentes, nos conformes da estilização ado¬ 
tada por APE, e que torna tudo muito cla¬ 
ro e fácil para os leitores/hobbystas (mes¬ 
mo principiantes...). Chamamos a atenção 
apenas para os componentes polarizados, 
que devem ser inseridos e soldados em 
posição correta, já que inversões nessas 
peças causarão o não funcionamento do 
circuito, e eventuais danos ao próprio com¬ 
ponente... É o caso do integrado, cuja ex¬ 
tremidade marcada deve ficar voltada para 
a posição ocupada pelo capacitor, dos dois 
diodos, com suas extremidades de cátodo 
(marcadas pelo anel ou f aixa em cor con¬ 


trastante...) obedecendo à orientação mos¬ 
trada na figura, e dos LEDs, cujos chan¬ 
fros junto às bases dos componentes, de¬ 
verão ser posicionados nos conformes do 
diagrama (mais detalhes a respeito, numa 
próxima figura...). Os resistores não são 
polarizados, e apresentam valores idênti¬ 
cos entre sí, des complicando a interpre¬ 
tação e inibindo erros ou inversões... To¬ 
dos os componentes inseridos e soldados, 
a face cobreada da placa deverá ser anali¬ 
sada com lente , para busca e correção de 
eventuais falhas nos pontos de ligação, 
lembrando sempre que conexões soldadas 
perfeitas devem ficar lisas e brilhantes, sem 
sobras ou corrimentos (a posse e o uso de 
um sugador de solda costumam ajudar 
muito nas eventuais correções...). Verifi¬ 
cados e aprovados os pontos de solda, os 
terminais dos componentes poderão ter 
seus excessos devidamente amputados, 
com alicate de corte... 

- FIG. 4 - CONEXÕES EXTERNAS À 
PLACA -São poucas e simples as ligações 
da placa pra fora , resumindo-se nas co- 
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nexões da alimentação (polarizadas, 
notem, com o fio vermelho sempre corres¬ 
pondendo ao positivo, e o fio preto ao 
negativo, com o interruptor intercalado no 
cabinho do positivo...) e aos dois pares de 
manoplas (pontos A-A e B-B da placa...). 
As ligações à bateria e interruptor devem 
ser curtas, com comprimento apenas sufi¬ 
ciente para confortável enfiamento do con¬ 
junto no Container escolhido para abrigar 
o circuito... Já as conexões às manoplas 
devem apresentar um comprimento mais 
folgado , para que os jogadores possam 
confortavelmente segurar seus toletes sem 
ter que ficar grudados à caixa do circui¬ 
to... Aconselhamos u m mínimo de 50,0 cm. 
para os cabos das manoplas (podendo ser 
maiores, sem problemas, se assim for dese¬ 
jado...). Quem quiser sofisticar um pouco 
mais o arranjo final, poderá ainda promo¬ 
ver as conexões das manoplas via conjun¬ 
tos macho/femea de conetores banana, res¬ 


pectivamente incorporados às extremi¬ 
dades dos cabos e a caixa do MEFO... Fi¬ 
nalmente, observar que na figura a plaqui- 
nha continua vista pela sua face não co¬ 
breada (assim como no diagrama anteri¬ 
or...). 

- FIG. 5 - DETALHES E INFOR¬ 
MAÇÕES QUANTO ÀS LIGAÇÕES 
DOS LEDS INDICADORES - Nafig. 3 
os LEDs são mostrados com ligações dire¬ 
tas à placa, repousando fisicamente sobre 
a dita cuja... A estilização adotada mostra 
que os terminais de cátodo dos tais LEDs 
são referencidados pelo pequeno chanfro 
existente na base dos componentes... Para 
melhor entender essa codificação visual, 
o diagrama mostra, em um dos seus blo¬ 
cos, a aparência real, o símbolo esquemáti¬ 
co e a correspondente estilização adotada 
para representar o componente no cha¬ 
peado (fig. 3). Em alguns casos, e depen¬ 


dendo do tamanho e forma do Container 
adotado, existe a opção de se ligar os LEDs 
à plaquinha via pares de Fios finos, isola¬ 
dos... Essa possibilidade também está dia- 
gramada na figura, devendo o leitor/ho- 
bbysta notar que deve continuar respei¬ 
tando as indicações quanto às posições dos 
terminais de cátodo (K) e anodo (A) dos 
componentes... 

- FIG. 6 - AGASALHANDO O MEFO ... 

- Certamente que são muitas as possibi¬ 
lidades Finais de lay out para a caixa do 
circuito e a disposição dos indicadores, in¬ 
terruptor e manoplas, entretanto, uma 
solução simples, prática e elegante - acre¬ 
ditamos - encontra-se na figura: os dois 
LEDs posicionados no tampo do Contai¬ 
ner ; nitidamente espaçados e identificados 
(A e B), o interruptor numa das laterais da 
caixa, e os pares de manoplas ligados 
através dos respectivos cabos que saem das 
laterais próximas aos LEDs de cada joga¬ 
dor... Para ligação dos cabinhos (bem 
flexíveis, para prevenir a possibilidade de 
ruptura, sob uso de algum jogador mais... 
bravo...) às manoplas, a melhor solução é 
através de conexões por parafusos/porcas 
(fáceis de serem, refeitas, em caso do cabo 
soltar... Nada impede, porém, que os ca¬ 
binhos sejam ligados por soldagem às ma¬ 
noplas, desde que o metal do qual elas se¬ 
jam feitas aceite bem a liga de estanho/ 
chumbo (eventualmente com um pequeno 
banho de fluxo para soldagem, ao local...). 

• •••• 

JOGANDO O MEFO... 

Liga-se a alimentação, e os 
LEDs (estando as quatro manoplas livres, 
ninguém segurando as ditas cujas...) se ilu¬ 
minarão igualmente, talvez com uma cer¬ 
ta oscilação visualmente perceptível... Para 
um teste rápido, encostar as manoplas A- 
A uma à outra (mantendo as manoplas B- 
B separadas...). O LED A deverá acender 
forte, enquanto que o LED B terá sua lu¬ 
minosidade muito atenuada, quase zeran- 
do... Em seguida, efetua-se o teste inver¬ 
so, juntando as manoplas B-B, e separan¬ 
do-se as A-A ... Agora o LED B é que deve 
acender plenamente, ficando o LED A 
praticamente sem brilho... Se tudo ocor¬ 
reu assim, o circuito estará pronto para o 
uso... Se o funcionamento foi conforme 
descrito, porém invertido (LED A aceso 
fortemente estando as manoplas B-B jun¬ 
tadas, e vice-versa...), basta renomear os 
LEDs, ou trocá-los de lado, de modo que 
as indicações correspondam às manoplas 
respectivas... 

A disputa, na prática, já foi 
explicada: cada jogador segura as suas 
manoplas, uma em cada mão, e tenta a- 
pertá-las com o máximo de força que for 
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capaz, visando fazer com que o seu LED 
acenda mais forte do que o indicador do 
oponente... Se a disparidade de forças for 
muito grande, o vencedor conseguirá que 
o seu indicador assuma toda a lumi¬ 
nosidade, mantendo o outro quase que apa¬ 
gado (uma vitória indiscutível, no caso...). 
Obviamente que os circunstantes serão 
qualificados como juízes da disputa, po¬ 
dendo julgar com segurança os resultados 
do “braço de ferro” eletrônico... Podem ser 
acrescentadas regras, como: só será 
declarado vencedor aquele que conseguir 
manter, por 5 segundos, o seu LED mais 
brilhoso do que o outro , e por aí vai... 


COMO AS MULHERES 
(COM AQUELAS MÃOZINHAS 
DELICADAS E FRACAS.../ 
PODEM GANHAR DOS 
MARMANJOS MUSCULOSOSI 


Antes de explicar o truque , 
vamos lembrar que existe uma pré- 
condição essencial para a perfeita isono- 
mia dos participantes: ambos deveriam 
estar com as mãos bem secas e enxutas... 
Se a pele da palma das mãos estiver mo¬ 
lhada de transpiração, o percurso resistivo 


mostrará um valor ôhmico inerentemente 
baixo, favorecendo o participante que se 
encontrar em tais condições... Como a 
maioria das pessoas não tem a menor idéia 
dos fenômenos elétricos e das propriedades 
resistivas da pele e dos tecidos orgânicos 
que formam o seu próprio corpo, não será 
difícil induzir, psicologicamente, os par¬ 
ticipantes a manter suas mãos bem secas 
para a disputa, bastando mencionar que os 
haltewfilistas, os trapezistas e mesmo os 
participantes de torneios de queda de 
braço tradicionais costumam enxugar bem 
as mãos e até friccioná-las com pó de breu 
ou giz, para obter um bom agarramento, 
evitando que a transpiração possa deixar 
as mãos escorregadias (o que, teorica¬ 
mente, lhes seria prejudicial no desempe¬ 
nho...). 

Aí, justamente, reside o tru¬ 
que que possibilitará a uma frágil donzela 
faturar um troncudo marmanjão no jogo 
do MEFO... ! Basta que a menina (ou se¬ 
nhora, que aqui não temos preconceitos 
quanto à idade de ninguém...) lave, previ¬ 
amente, as mãos em salmoura (água com 
uma colher de sal nela diluída...) e as en¬ 
xugue muito levemente (tirando apenas o 
excesso aparente de água, mas mantendo 
as mãos ainda úmidas...). Depois disso, 
não tem bom...\ Qualquer machão muscu¬ 


loso (principalmente daqueles que se un¬ 
tam com óleo para ressaltar a musculatura, 
e ficam se olhando no espelho, fazendo 
aqueles gestos tão graciosos e... frescos...) 
dançará , inapelavelmente, frente à moçoi¬ 
la, na disputa através do MEFO...! O re¬ 
sultado parecerá ainda mais impressio¬ 
nante se, momentos antes, o mesmo 
machão tiver ganho de um rival masculi¬ 
no, no mesmo tipo de disputa...! 

Outro ponto importante: as 
próprias manoplas deverão ser cuidadosa¬ 
mente enxugadas a cada início de disputa, 
para garantir que qualquer umidade nelas 
restante de uma disputa anterior não possa 
influenciar os novos resultados ou ava¬ 
liações... Como já foi mencionado, a des¬ 
culpa para tal enxugamento é fácil de ser 
engolida pelos rapazes e senhores de 
grandes bíceps e pequenos cérebros : quan¬ 
to mais secas estiverem as manoplas “me¬ 
lhor” para o agarramento das ditas cujas 
(os tolinhos, ou melhor - tolões, acredita¬ 
rão direitinho e, em vez de MEFO, sefo ...). 
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CAPACITE-SE E MONTE SUA PRÓPRIA EMPRESA DE 

ELETRÔNICA 


ELETRODOMÉSTICOS - RÁDIO - ÁUDIO - TV A CORES - VIDEOCASSETES 
TÉCNICAS DIGITAIS-ELETRÔNICA INDUSTRIAL-COMPUTADORES, ETC 


Somente o Instituto Nacional CIÊNCIA, pode lhe oferecer Garantia 
de Aprendizado com total SUCESSO na ELETRO-ELETRÔNICA. 
Todo Tecnólogo do INC tem um completo GUIA de Assessoramento 
Legal a suas consultas no 'Departamento de Orientação Profissional 
e Assessoria Integral' (O.P.A.I.) solucionando lhes os problemas ao 
instalar sua OFICINA DE ASSISTÊNCIA TÉCNICA AUTORIZADA, 
ou sua FÁBRICA DE PLACAS DE C.I., ou sua MONTADORA DE 
APARELHOS ELETRÔNICOS, até sua CONSULTORIA INDUSTRIAL 
DE ENGENHARIA ELETRÔNICA, etc. As chances de ter sua própria 


Empresa com grande Sucesso são totais. Ao montar sua própria Em¬ 
presa será assistido e orientado pelo O.P. A.I. e seus Advogados, Con¬ 
tadores, Engenheiros e Assessores de Marketing e Administração de 
Pequena e Média Empresa. 

Nos Treinamentos como nos SEMINÁRIOS do O.P.A.I. você conhecerá 
os Alunos Formados no INC e CEPA International, seus depoimentos 
e testemunhos de grande SUCESSO. 

Essa mesma chance você tem hoje. 

CAPACITE-SE E SEJA DONO ABSOLUTO DO SEU FUTURO. 



• PROFISSIONALIZE-SE DE UMA VEZ PARA SEMPRE: 

Seja um Gabaritado PROFISSIONAL estudjando em forma livre a Dis¬ 
tância assistindo quando quiser aos SEMINÁRIOS E TREINAMENTOS 
PROFISSIONALIZANTES ganhando a grande oportunidade de fazer 
TREINAMENTOS no CEPA International, e em importantes EMPRE¬ 
SAS E INDUSTRIAIS no Brasil. 


tímetro Analógico Profissional, Rádio Superheterodino completo, Ge¬ 
rador de AF-RF, Rádio Gravador, Experimentador de Projetos Eletrô¬ 
nicos, Jogo de Ferramentas, Multímetro Digital, TV a Cores completo, 
Gerador de Barras para Televisão entregue em máos por um Enge¬ 
nheiro da Empresa MEGABRÁS, mais todos os Equipamentos que 
monta em sua casa, com grande utilidade em sua vida Profissional. 


• FORMAÇÁO PROFISSIONAL C/ ALTOS GANHOS GARANTIDOS 

• ESTUDANDO NO INC VOCÊ GANHARÁ: 

Uma Formaçáo Profissional completa. Na 'Moderna Programação 
2001* todo Graduado na Carreira de Eletrônica haverá recebido em 
seu Lar mais de 400 lições - Passo a Passo -, 60 Manuais Técnicos 
de Empresas, 20 Manuais do CEPA International, tudo com mais de 
10.000 desenhos e ilustrações para facilitar seu aprendizado, mais 
quatro (4) REMESSAS EXTRAS exclusivas, com entregas de KITS, 
APARELHOS E INSTRUMENTOS ELETRÓNICOS como seu t* Mul- 


• EXCLUSIVA CARREIRA GARANTIDA E COM FINAL FELIZ !ii 

NO INC VOCÊ ATINGE O GRAU DE CAPACITAÇÃO QUE DESE¬ 
JAR: Progressivamente terá os seguintes títulos: 'ELETRÔNICO, TÉC¬ 
NICO EM RÁDIO, ÁUDIO E TV, TÉCNICO EM ELETRÔNICA SU¬ 
PERIOR e Tecnologia da ENGENHARIA ELETRÔNICA" mais os 
Certificados entregues pelas EMPRESAS. 

• A INDÚSTRIA NACIONAL NECESSÍTA DE GABARITADOS 
PROFISSIONAIS. 


•EM TEMPOS DIFÍCEIS O PROFISSIONAL ESCOLHIDO E SEMPRE O MAIS E MELHOR CAPACITADO" 


INC CÓDIGO APE65 

Solicito GRÁTIS e sem compromisso o GUIA DE ESTUDO 
da Carreira Livre de Eletrônica sistema MASTER 
(Preencher em Letra de Forma) 

Nome: 


Endereço:_ 

Bairro:_ 

CEP._ 

Estado; 


Cidade: 


Idade: 


Telefone: 


I 


UGUE AGORA 

( 011 ) 

223-4755 

OU VISITE-NOS 
DAS 9 ÀS 17 HS. 
AOS SÁBADOS 

cms 

8 ÀS 12,45 HS. 


Instituto Nacional 

CIÊNCIA 


AV. SAO JOAO, 253 - CENTRO 

Para mais rápido atendimento solicitar pela 

CAIXA POSTAL 896 

CEP: 01059-970 - SÃO PAULO 

Náo desejando cortar o cupom, envie-nos uma carta com seus dados 
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Compubras 486SX25/4MB 
Drive 3V? HD 120Mb 
VGA mono/Fax/Modem 
Mouse TrackBall 
^ Slot PCMCIA 

I Maleta p/ transporte 
à visto R$ 2490, 
ou 1 +5 fixas de R$ £ 4 
onsulte: _ = _, Monoe 

JMPACl ilM, Color 


4Mb memória [exp. até 64Mb] 
Drives 310 e 5 Vi 

Monitor SVGA Color c/ placa 1 Mb 

à vista R$ 2.290, 
ou 1+5 fixas de R$ 499 


Canon um EPSON R$ 


Mouse sem fio. 39,00 

Disquete 5 Va DD. 3,90 

Disquete 3 Vi HD. 8,90 

Placa Fax/Modem. 89,00 

Cartão Fax/Modem PCMCIA.... 299,00 

Drive p/ Compaq Aero. 295,00 

Placa SVGA L.Bus.Aceleradora.. 169,00 

Kit Color p/LX- 300 Epson. 75,00 

Scanner Color 400DPI Genius.. 490,00 
Kit Discovery CD 16,Completo.. 540,00 
Drive CD Omni Panasonic. 360,00 


BJ-lOsx. 390, 

BJ-200. 469, 

BJC-600 Color. 990, 

HP-520. 499, 

HP-560 Color.. 1.090, 

HP Laser 4L. 1.150, 

LX-300 Color,opcional...325, 

Epson Stylus Color. 1.290, 

Jato de tinta,matriciais e laser 


Rua Cerro Corá, 1300- Alto da Lapa - SP- 
Tels: rOlll 872-8330 - Fax: 263-5835 


City Aicixvs 


ACESS0R10S»S 


Configuração 

à vista 

l+5fixasde 

IBM PS/Value Point, 4Mb,HD120, Drive 1.44, SVGA Color 0.28 

1.790, 

399, 

IBM PS/1 486SX33, 4Mb,HD240, Drive 1.44, SVGA Color 0.28 

1.990, 

439, 

PRESARIO Compaq 486, 4Mb, HD100, Dr.1.44, SVGA Color 0.28 

1.790, 

399, 


linha 

City 386 

Expert 

City 486 
Home 

City 486 

Office 

City 486 
Professlonal 

CPU ~i 

386SX40 

486SX33 

486DX33 

486DX2-66 s 

Memória 

2 Mb 

4Mb 

4Mb 

4Mb 

Drives 

5% ou 3V? 

5Va ou 3 Vi 

! 5Va ou 3!/? 

_ 5 Vi e 3 '/? 

Winchester 

212Mb 

212 Mb 

212 Mb 

340Mb 

Monitor SVGA 

Mono 

Mono 

Color 

Color 

Àjdsta R$ 

949,00 

1.390,00 

1.790,00 

2.199,00 

oul + 5 
Fixas de R$ 

209,00 

309,00 

389.00 ; 

479,00 
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